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Temel

Ust yapidan gelen yiiki tasiyia elemanlardan alarak zemine
aktaran yap:r elemanina temel denir.

Yapr yukinin zemine givenle aktarilmas zeminin
mukavemet bakimindan uygun olmasina baghdir.

Bunun icin zeminin emniyet gerilmesinin yeterliligi, zemin
tabakalarinin cins ve yapis, yer alti suyunun olup olmadigi
gibi husudara dikkat edilmelidir.

Temel tamamen zemin icerisindeinsa edilir.
Temelin oturdugu ylzeye ise temel yatag: denilir.

insaatin en cok dikkat edilmes gereken asamalarindan
biridir. Ogr.Grv.Cahit GURER

Iyi bir temel dizayninda g6zoniinde
bulundurulmasi gereken husudlar:

» Temel taban saglam zemine oturmalidir.

» Temel tabam don seviyes altinda olmalidir.

o Temeldeki dusey cokmeler oturmalar  1.00-3.00
cm.den fazla olmamalidir.

» Temele yatay ya da egik yuklerin gelmesi dnlenmeli ve
temel tabanina gelen yukler Gniform yayilmalidir.

» Zemin tabakalarinin birbirleri Gzerinden kaymasana yol
acan egik tabakalasma ve zeminde homojen olmayan
yap1 Uzerine bina in®aedierrididir.
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Temellerin Siniflandirilmas

a) Yuzeysel Temeller b) Derin Temeller c) Kesonlar
v v v
1-Duvar alti Temeller
2-Munferit Temel 1- Ayak Temeller 1- Acik Kesonlar
3- Mitemadi (Sirekli) Temel
a)Tek Y onde Stirekli Temel 2-K azik Temdller 2-Pnomatik K esonlar
b)Iki Y &énde Sirekli Temel
a)Cakma K aziklar 3-Ylizen Sandiklar
4-Radye Jeneral Temeller b)Delme K aziklar
c)Kismen Cakma Kismen
a)Plak Temel Delme veya KOM BINE
b)Ters Kemer Temel K aziklar
c)Mantar Plaka Temel
5-Dolgu Temeller
a)Kum ve cakil dolgu tizerine
b)Tas dolgu tizerine
c)Tas veyabeton plak dolgu Ogr.Grv.Cahit GURER
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Malzemelerine Gore Temeller

e TuglaTemeller

e Tas Temeller

» Beton Temeller

e Betonarme Temeller

o Ahsap Teméler

o Celik Temeller

Tugla Temeller

« Saglam ve prese tugla ile yapilir. Kireg harci
ile oruldrse 60° ac1 ile basamaklandirilir.
Cimento harci ile orulUrse 45° lik ag1 ile
basamaklandirilir.
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Kirag hargh tugla temellar

Gimento harch tugla temeller

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Tas Temel

» Saglam ve orta yap1 zeminlerinde yapilir. Secilecek taglar,
saglam, dona dayanikli ve aderansi iyi taslar olmalidhr.

e Basamakli olarak insa edilir. Basamak yuksekligi
genisliginin 1/3 U kadar alinur.

 Sgglan  zeminlerde dogrudan zemin Uzerine, orta
zeminlerde 6-10 cm kalinhginda cakil veya 20 cm
kalinliginda beton tabaka Uzerine insa edilir.
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Beton Temd

Saglam ve orta yam zeminlerinde yapilan temellerdir.
Sekillendirilmes kaliplamaile yapilabilir.

Y Ukseklikleri yuklerin 60° ile yayildigi kabul edilerek
hesap edilir.Kuruda ve zemin suyu icinde inga edilebilir.
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Temel duvan Temeal ylizayi SRR
genisligi oenigligi
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Betonarme Teme
* Her cesit zeminde insa edilebilen temel seklidir.

« insast ve sekillendirilmesi kalipla yapilir. Beton ve
demirden imal edildigi icin baglantilari kuvvetli ve yuk
tasimasi cok iyidir.

 Suyu emen ve demire zarar verecek zeminlerde, zemin
ylzeyine 6 cm lik bir grobeton tabakas: dokdltr, Gzerine
betonarme temel insa edilir.

[ _lr_ :’F__IET.EF'-'::.':J;Q. Grobeton
/ iyl N
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Ahsap Temeller

» Ahsap sudan ve rutubetten cabuk etkilenen
bir malzeme oldugundan ayrica maliyetinin
ylUksek olusundan dolay: temel yapiminda
tercih edilmez.

* Gecici yapilarda kazik ve i1zgara temel
olarak kullanlir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Celik Temeller

» Genellikle celik yapilarda, derin kazik temellerde ve
1zgara temellerde uygulanir.

» Gendllikle | ve H profilleri kullanilir.

 Yeralti suyu ve rutubetine karsi korozyondan
korunmasi I¢in icerisine bakir katilmis ¢elik boru ve
profilleri kullanlir.

» Korozyona karst korumak icin diger bir dnlemde
etraflarina beton dokmektir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

a) Yuzeysel Temeler
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1- Duvarat: Temeller

e Teme duvarindan gelen yukleri daha genis bir
yluzeyle zemine aktarmak icin yapilirlar. Bu tip
temellerde zemin yalmzca temel duvarimin oldugu
kisimlarda kazilir.

e Bu tip temellerde kenetli blok, kesme tas, kalip
icine dokilen grobeton veya betonarme betonu
kullanilabilir.

« Bu tip temeller bina agirhgimn az olmasi
durumunda kullanilabilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Duvaralti Temel Cesitleri

Ogr.Grv.Cahit GURER

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Ogr.Gor.Cahit GURER

2- Munferit (Tekil) Temeller

* Orta sert temel zemini ve distk yapr agirligi sbz konusu ise "Tekil
Teme" kullanlir. Bu tip temeller betonarme karkas yapida yalmzca
kolonlarin altinatek tek hesaplanip boyutlandirilarak yerlestirilir.

 SOmel duz plaka halinde, kenarlari kademeli veya egik olarak
betonarmeile yapilabilir.

» Betonarme yapilarda munferit temeller, kaymaarin dnlenmesi icin
birbirine 30x30 veya 50x50 cm kesitli bag kirisleri ile baglanr.

Ogr.Grv.Cahit GURER

AMPATMAN

« Tas ve beton gibi mazemenin fazla
kullammint 6nlemek icin sOmelde kademeler
ckinih  ve egimler yaplir bunlara
"AMPATMAN" ya da "AMBUATMAN" adi
verilir.

Betonarme simelde I'as Somelde
Pah egimler Pah egimleri

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Bir Tekil Temel Ornegi

Kolon Filizleri
Bag Kirisi
Araardaki bos kisimlar .
By pass dolgu ile veya grobeton K_{:\re Kesitli
ledoldurulur. o .cr.canit cirer Somel

Aradaki Bosluklar By Pass
Malzemesi ile Doldurulmus

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Kare Tekil Temel Boyutlandirilmasi

' « Taban kare olan tekil bir somel

Zent

2 ign  asamdaki bilgiler
verilmektedir:
» P. Stmele gelen yik. 25000 kg
olsun
(s * S: SOmel taban alan (cm2)
[ * S, zeminin her
+—=+ cm2’'sinin emniyetle
tasiyabilecegi yuk. (3 kg/cm2)
* a somelin kenar uzunlugu
Opr.Grv.Cahit GURER
P 25000 kg
o

15
a

I ) P I 25000
s—=—==a = - = = — = 91em bulunur
H a Cr_‘L'J?I’ CT_‘('.’J:‘ 2
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Ornek 2

e Her katimin agirligr 60 ton olan 6 katli betonarme bir
binanin yuku kirisler araciligiyla asagidaki sekilde
gosterilen 9 kolona paylastirilmaktadir. Zemin emniyet
gerilmesi 3 kg/lcm2 olan bir bdlgede insa edilmes
disinilen binanin S1, S2 ve S3 kolonlar1 altinda
yapilmasi uygun kare Kkesitli somellerin a kenar

uzunluklarim hesaplayinz.
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3- Miutemadi (Surekli-1zgara) Temel
* Miutemadi temeller genellikle kargir yigma yapilarda

duvarlar altinda hatil seklinde, iskeletli yapilardakiris
veyakirisli plaka seklinde tanzim edilir.

» Butiptemeller ikiye ayrilir

— Tek YOnlu Mitemadi Temel
— Cift Yonli MUtamadi Temel

Ogr.Grv.Cahit GURER
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B|r Mutemadl Temel Ornegl

Teme
Hatillar

Ogr.Grv.Cahit GURER

Mitemadi Temele Ait Donati
Montaj1

Orta
Hatil
Nicin
Daha
Genis ?

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Bir Tek Yonli Mutemadi Temel

Ogr.Grv.Cahit GURER
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4-Radye Jeneral Temel

e Zemin emniyet gerilmesinin ¢ok distk oldugu ya
da dolgu zeminlerde uygulanan temel tlrl
"Radye-Jeneral" veya"Radye Temel" dir.

* Yapida projelendirilen kolonlarin sikligi veya
temel duvarlarimin birbirlerine yakinligr da bu
temel tlrdnG gerektirebilir.

* Radye-jeneral zemini tamamen Orten ve ters
yerlestirilmis bir plak doseme. seklinde calisir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Radye-Jeneral Temel Cesitleri

Duz plak temel

Kirigli plak temel
Terskirisli plak temel
Mantar plak temel

Ters kemer temel
Rijit temeldir.

Ogr.Grv. Cahlt GURER
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Mantar Plak Temel

Ogr.Grv.Cahit GURER

Bir Dz Plak Seklindeki Radye
Temele Ait Donat1 Montg

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Duz Plak Seklindeki Radye Temel
Donat1 Montaj:

Ogr.Grv.Cahit GURER

Rijit temel ise : temel perde kolon kiris ve dosemelerin bir
bitdn olarak yapildig: temel tiriddr .

Zemindeki elastiki sismeleri, farkli oturmaarn ve temel
duvarlarina yandan gelecek zemin basinclarini karsilamak
icin rijit temel yapilir.

/-Il'n:nt f._Kil'EO
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5- Dolgu Temeller

» Tasima gucu az olan zeminlerde temelin oturacagi yerin
toprag1 kazilarak ainir.

* Yerine degisik sekillerde dolgu yapilarak zemin hazirlanir ve
bunun Gzerine temel yapilir.

» Genelde derinligi az olan su icinde temel yapilmasi gerektigi
hallerde kullanlir.

— Tas Dolgu Uzerine Y apilan Temeller
— Kum ve Cakil Dolgu Uzerine Y apilan Temeller olarak ikiye ayrilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Kum ve Cakil Dolgu Uzerine Y apilan Temeller

» Tasima gucl az olan zeminlerde temelin oturacag: yerin topragi
kazilarak alinir.

» Kazi sevli olarak yapilabilecegi gibi palplans perdesi arasina da
alinabilir.

* Kazi derinligi donma seviyesinin altina inmek kaydi ile, hafif
yapilarda 80 cm, agir yapilarda 180-200 cm alinir.

 Kazi yerine yapilan kum ve cakil dolgu 15 cm kainhiginda
tabakalar halinde serilerek tokmaklanir, sikistirilir. Sayet yeralti
suyu varsa, kazi dibine drengj icin boru dosenir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Tas Dolgu Uzerine yapilan Temel

Derinligi az olan su icinde temel yapilmas
istendiginde dolgu yapilacak zemin ylzeyi
temizlenir ve su yuzeyinin Uzerine kadar blyuk
taslarla dolgu yapilir. Yammn temeli plak
halinde tas dolgu tzerine oturtulur.

L Tokma Kl aANmiS
baton

80 B0-200

| -
Palplans perdali-drenajl temel
Ogr.Grv.Cahit GURER

dolgu temea

DERIN TEMELLER

Ayak Kazik
Temeller Temeller

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com
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Uzerine binamn oturacag: saglam zeminin gok
derinlerde olmasi durumunda, hem tasima
gucti fazla olan zemin tabakaarindan
yararlanmak hem de zemin icin de
kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla
derin temeller yapilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

1) Ayak Temeller

Ayak temeller genellikle betonarmeden insa edilir.

Ayaklar, planda belirtilen duvarlarin birlesme noktalarina
getirilir ve tabanlar: kare veya can seklinde genisletilir.

Acik temel cukurunda insa bu ayaklarin Ust kisimlar: birbirine
betonarme kirislerle baglanr.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com
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1) Kazik Temeller

Betonarme, ahsap veya celik kaziklarin yan
yana saglam zemine ininceye kadar ¢akilmasi
veya yerinde dokdlmesi, sonra Ust
kisimlarinin bag kirisleri veya i1zgara kirisleri
ile birbirine baglanmasi suretiyle yapilan
temellere kazik temeller denir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Kazik temeller su amaclar icin
kullanlir:

Sevlerin saglamlastirilmasinda,

Suyun kaldirma kuvvetleri ile yatay zemin
etkilerinin karsilanmasinda.
Limanlar ve kopri ayaklari gibi su icinde
kalmis yapilarin ingasinda,

Su icinde kaziklarla palplans perde yapiminda
insa edilirler.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Cakma Kaziklar

» Basit CakmaKaziklar
» Parcali Cakma Kaziklar

olmak Uzere iki kisima ayrilirlar. Birbirlerine eklenerek boylan
25 m'ye kadar cikarilabilir. Kazik ¢apinin her cmsinin 1 ton yuk
tagichg1 kabul edilir. Y apildiklart malzemeye gorede :

* Ahsap Cakma Kaziklar
» Celik CakmaKaziklar
» Betonarme Cakma Kaziklar

olmak Uzere Uge ayrlirlar.

Ogr.Grv.Cahit GURER

a) Ahsap Cakma Kaziklar

* Boylar1 6 m, ¢caplar1 25 cm olan igne yaprakl:
agaclardan  yapilan  kaziklarin  zemine
cakilmasi ile elde edilirler.

» Zemine kolay girmesi icin kaziklarin uclar
sivriltilir ve gereginde kaziklarin ucglarina
metal carik gegcirilir.

» Boylar1 6 m'den fazlaolursaher 1 micin
capr 1 cm arttirilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Yam yukinin derinlerdeki saglam zemin tabakasina
birtakim kaziklarin u¢ ya da yana sirtinme
kuvvetleriyle aktarilmasi prensibine gore calisirlar.

— Uc¢ Kaziklar

— Surtuinme Kazikari

— Kismen Ug¢ Kismen Sirttinme Kaziklar
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() Do Kawegps b)) iz Kaml o) Faemen L wve Kaismen
Wiizen Kazk
Or.Grv.Cahit GURER

e Sulu zeminlerde

b) Celik Cakma Kaziklar

* Bu tip kazklann
cekme ve basing
dayanimlar: yuksektir.

o Cdik kaziklarin ucari
sivriltilir, baslarina
baslik takilir.

130 € gecml, G homwerms Seatas 5000 Gk, D) Vs, e e Tk

paslanarak korozyona
ugramamasi icin
Onlemler ainr.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Betonarme Cakma Kaziklar

e Bu kazik tari yapimn yer alti sularindan fazla etkilenmeleri
durumundatercih edilir.

« Istenilen dlctilerde hazirlanabilir.

» Dairesdl kesitte yapilan cakma kazik temellerin donatisinda
boyuna donati kancasiz olarak en az 4d14, daire kesitlilerde
5014 kullanilir.

* Beton yapiminda ise 400 kg/m3 ile Dmax=30 mm olan temiz
agrega ile hazirlanan beton harci kullanmimalidir.

o Kaziklarin yerine oturtma islemi yapildiktan sonra bas kismi
kirilarak donatilar ortaya cikartilir.

* Butir kaziklar vinclerle kaldialypsamerdanl arla cakilir.

Bas Kismi Kirillarak Donatilar: Cikarilmig Olan
Betonarme Cakma Kaziklar

Kaziklar birbirine Radye temel ile
Baglamr. Kopri Tabliyeleri Radye temel
Uzerine oturur.

~  Opr.Grv.Cahit GURER
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Betonarme Cakma Kazik Uygulamasi

Ogr.Grv.Cahit GURER

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Burgulu (Fore) Kazik Temeller

Bu tip kaziklar iki sekilde yapilirlar.

a) Kaplama Borusu Kullaniimadan Y apilan
Kaziklar

b) Kaplama Borusu Zeminde Kalan Kaziklar

Bu tip kaziklarda zemin saglam tabaka
bulununcaya kadar burgu ile acilir icine demir
donat1 konularak beton dokdal Ur.

Ogr.Grv.Cahit GURER

a) Kaplama Borusu Kullanilmadan
Y apilan Kaziklar

* Yer ati suyu olmayan zeminlerde 85 cm ¢ap ve 6
m derinlige kadar uygulanabilirler.

» Sistem olarak zeminin sikistirilmasi suretiyle
tasima gucinun arttirilmasi esasina dayanirlar. Bu
tur kaziklar:

— Kompres Kaziklar

— Kornart Kaziklar

— Ekspres (Dulak) Kaziklar olmak tizere U¢ sekilde
yapilirlar.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Kompres Kazik

» Delici olarak 2200 kg agirliginda ve 85 cm capinda
bir dullac u¢ sahmerdanla dusurdldigiinde zemin
yanlaradogru sikistirilarak bosluk acilir.

« Istenilen derinlige inildikten sonra sert ve saglam tas
parcalart  dokulerek ve 2000 kg'lik tokmakla
\E/xljj_rlularak boslugun tabaminda bir tas tabakas: teskil

ilir.

* Bosluga normal kivamda beton dokiltp 1800 kg'lik
tokmakla sikistirma yapilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Kornart Kaziklar

« Zemine 2540 cm L | S
capinda ahsap  bir ~ *j,i -
kazik gakilip Bvic
cekildikten sonra J
meydana gelen bosluk o i
betonla  doldurularak 972
ve sikistinlarak H :"‘t

. = & 1=
yap L_\.i.!
Ogr.Grv.Cahit GURER
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Ekspres Kaziklar

* DOkme demirden yapilan
30-90 cm capli konik
sekilli uca sahip kazik
zemine darbe ile gakilir ve TS
kalan bosluklar, betonla :
doldurularak sikistirilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER

b) Kaplama Borusu Zeminde Kalan
Kaziklar

o Kendini tutamayan ve sikismaya elverisli olan
yumusak zeminlerde 30-90 cm capinda ince sag
borular ¢esitli sekillerde ¢akildiktan sonraici betonla
doldurularak yapulir.

o Gerekirse celik donati kullanilabilir.

» Baslicaari: Ramond, Mast, Stren, Jansen, Abolorenz,
Benoto kaziklaridir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Kaplama Borusu Zeminde Kalan
Kaziklar

b <L
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<
Gakil: 428 Sokdl 4 29 Fekil: .50 Sekil: s 31 feadi 4-82 Gekil 43R
Haymand Tzt Rlwrn Janeen Aholosrms Benoro
Kaalh Kaxigh Kumif Kl Haaf ECazad
Ogr.Grv.Cahit GURER

c) Kaplama Borusu Cikartilan Kaziklar

* Yer adti suyu bulunan ve
kendisini tutamayan gevsek
zeminlerde uygulanir.
Kainhgr 10-20 mm olan
kaplama borusu zemine
cakilir.

« Icerisindeki bosluga
gerekiyorsa donat1 konularak
beton dokul tr.

» Daha sonra kaplama borusu
yukar gekilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Bu tip Kaziklarin 4 farkli tlrl vardir

Simpleks Kaziklar

Franki Kaziklar,

Straus Kaziklar

Wolfholz Kaziklar

Ogr.Grv.Cahit GURER

Simpleks Kaziklar:

EL IR T

Kaplama borusunun ucuna
surtiinmeyi onlemek icin 5 cm
daha genis timsah azgzi
seklinde veya koni seklinde
papuc takili 40 cm capindaki
borular sahmerdanla cakilir.

Istenilen derinlige inildikten
sonra ¢elik donati yerlestirilerek
beton dokdl Ur.

Kaplama borusu  cekilerek
cikarilir.

Ogr.Grv.Cahit GURER
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Franki Kaziklari

» Biribiri igine gegebilen birkag
borudan olusan 45-50 cm
capindaki  kaplama borusuagir
celik ucla birlikte zemine

cakilir.

 Istenilen derinlige inildikten
sonra varsa zemin  Suyu
bosaltilir ve 80-100 cm
yuksekliginde nemli grobeton
dokulGp tokmaklanr.

Ogr.Grv.Cahit GURER

Straus Kaziklari

e Zeminde sarsinti
olmadan  calisiimasi
gereken yerlerde
zemin sondg

aaetleriyle 60-120 cm
capinda delinerek

kaplama borusu
indirilir ~ ve  Franki e
kaziklar: gibi yapilir. Starus Kamgt W
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Wolfholz Kaziklari

» Kaplama borusu zemine ¢akildiktan sonra ¢elik
donat1 yerlestirilir, hava borusu ile beton borusu
konarak kaplama borusunun basi kapatilir.

e Basingli hava yardimi ile yerati suyu boru
disina itilir ve daha ytiksek basingla gonderilen |
beton ayni basingla sikisir ve kaplama borusunu
yukar: dogru iter.

Gekil 1 48
Wralhule Kexg

» Daha yiuksek basincla gonderilen beton aym
basincla sikisir ve kaplama borusunu yukari
dogru iter.
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Kazikli Derin Temellerin
Projelendirilmesindeki Esadlar

* Herhangibir zemin alti arastirma yontemi ile zeminin yapisi
incelenerek hangi kazik tipinin kullanilacagina karar verilir.

» Kazik sayisi formiller ve arazi deneyleri vasitasi ile bulunur.

o Kaziklarin yerlesim durumu, kazik sayisi ve agirliginin
tayininden sonra, kazik yerleri secilmeli ve temel tipi tayin
edilmelidir.

» Temeller projelendirilirken, temelin kazik basliklarinin Uzerine
oturtulmasi esas alinmalidir. Temelin kayma mukavemeti ve

monet tesirine kars1 dayanimi gozéninde bulundurulmalichr.
Ogr.Grv.Cahit GURER
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KESONLAR

* Acik Kesonlar
e Pnomatik Kesonlar
* Yiuzen Kesonlar

Ogr.Grv.Cahit GURER

» Kesonun kelime anlam sandiktr.

e Su atinda veya sulu ve gevsek zeminlerde
kuruda temel insa etmek icin temel tabamna
kadar indirilen ahsap, celik yada beton
kasadir.

» Saglam zeminin derinde oldugu ve kazik
temellere gore daha genis ve saglam temel
yapmak gerektigi durumlarda keson temeller
uygulanur.
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Acik (kuyu )Kesonlar
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Pnomatik Kesonlar
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Y Uzen (Sandik ) Kesonlar
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Sorular?
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