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Bu derste planin zemine aplikasyonu
ve Dbircok ingaatta kullanilan kazi
tahkim iglerinden bahsedilecektir.
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Aplikasyon (Yer Tebiti)

@ Tescilli haritalardaki parsel kose noktalarinin zeminde yeniden
belirtiimesidir.

@ Bina temel planinin 1/1 6lceginde yapilacagi zemin Uzerine
nakledilmesine planin zemine tatbiki.

@ Binanin subasman seviyesi altinda kalan elemanlarina ait yatay
Olcllerin zemin ylzeyine nakledilmesi icin yapilan islemdir.

@ Hazirlanan projenin uygulanabilmesi icin insaat sahasinin
kenarlarinin arsa tzerinde belirtiimesi iglemidir. Binanm plans ip
iskelesi vasitasiyla tatbik edilir.
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Ip iskelesinin Yapilmasi

1-Binanin yapilacagi alan temizlenir ve
duzeltilir.

2-Parsel sinir koseleri belirlenir ve kaziklar
cakilr,

3-Parsel sinirlarindan binanin dn cephesinin
mesafesi alinarak O6n cephe dogrultusu
tayin edilir.
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4-Bu dogrultuda 100 -200 cm. gerisinden ahsap
kaziklar 150-300 cm. araliklarla ¢akilir. Kaziklar 8
x8 cm. veya 10 x 10 lik kare veya 8 cm. veya 10
cm. ¢capinda daire kesitli olur.

5- Kaziklarin tst dis kenarlarindan yatay, vaziyette
25 - 3 cm. kalnliginda ve 10 - 20 cm.
genigliginde tahtalar cakilir. Bu tahtalara tertre
adi verilir. Ip iskelesinin yiksekligi normal
sartlarda 60, 100 cm. veya subasman
seviyesinden 30 cm. daha .yuksek olmalidir.
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Zeminde Temel Koselerin
Belirlenmesi

Teldre
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6-On cephedeki bu ip iskelesi Gizerlide binanin yan
sinirlarina  mesafesi. ve cephesi tam olarak
alinir;

7-Yan ve arka cephelerin ip iskeleleri ayni
islemlerle yapilir. Kbése veya akslar arasindaki
acilar kontrol edilir. Yap! alanina giris ve cikisi
kolaylastirmak icin ip iskelesinin  uygun
yerlerinde bosluklar birakilir.
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8-Plandaki butin yatay oOlculer bu ip iskelesi cercevesi
Uzerine gegcirilir. Yanlislik yapilmamasi icin yeniden
kontrol edilir. Iskele tahtasi uUzerinde isaretlenen bu
Olculer temel cukur genigligi, sémel genisligi isaretlenen
temel ve zemin kat duvar kalinliklaridir.

Olculerin tahta (zerinde isabet ettikleri noktalarda bir
kenari dik kertikler agilir.
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9-Yapilacak igse gore gerekli noktalar arasina gerilen
naylon ip veya ince tellerin dogrultulari yapi
elemaninin bir kenarini ve kesisme noktalari kose
noktalarini  verir. Kesigsme noktalarindan sakdl
sarkitilarak cukurdaki kdge noktalari bulunur.

izl
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Bir Mitemadi Temel Aplikasyonu
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Komsu Binaya Bitigik Bir Betonarme Muinferit
Temel Aplikasyonu
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10-Arazi meyilli oldugunda ip iskelesi ayni iglemlerle
kademeli olarak yapilir. 6l alma isleminin kolaylikla

yapilabilmesi icin kademe tegkil eden kaziklar
eksenleri arasindaki uzakhk yuvarlak bir birim 06lgisu
olarak alinir. Olgme isleminin kolay ve dogru olmasi

icin telore hizasinda bu eksenlere civi cakilir veya renkli
kalemle isaretlenir.
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11-Bina blok olacak ise bitisik bina
sahibinden izin alinarak ip iskelesi ayni
islemlerle komsu binanin duvarina tespit
edilir.
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Kazi ve Tahkimat
Isleri
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Kazi

@ Bina alt yapisinin insa
edilebilmesi icin zemin
malzemesinin alinmasina
kazi denir.

@ Kazi esnhasinda veya

sonradan kazilan
boslugun kaymasini
Onlemek amaciyla iksa
yapilir.
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Kullanilan Vasitalara Gore Kazi Cesitleri
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Sekillerine Gore Kazi Cesitleri
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1- Tesviye Kazilari

Arizali olan yap! alanlarini dizeltmek icin yapilan
kazilardir. Yiksek yerlerden kazilarak alinan toprak cukur
yerlere doldurulur.

Toprak kazma ve alma islemlerine kazi veya yarma, gukur
yerlere doldurma islemine imla veya dolma denir.

Enzna-Tarma
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2- Temel Cukuru Kazilari

@ Zemin yuzeyi altinda kalacak yapi elemanlarini
insa edebilmek icin yapilan kazilardir.

@ Temel cukurunun derinlik ve genigligi, zemin ve
temelin durumuna gore degisik olmakla beraber
derinliginin  bolgenin don seviyesinin altinda
olmasi gerekir.

@ Ulkemizde don seviyesi en az 60 cm en ¢ok 150
cm ‘dir.
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3- Temel Ustii Kazilari

Bodrum kati yapilacak
binalarda temel tabaninin
seviyesine kadar inilerek
ve bina oturma alaninin
tamami veya bir kisminda
yapilan kazidir.

Kazi  derinligince su c¢ikmayan

zeminlerde temel sti ve temel 2tk

cukuru kazilari zeminin cinsine gore I_

uc sekilde yapilir.
§ Yanlari dusey olarak yapilan kazilar I Ml it
§ Yanlari sevli olarak yapilan kazilar |7-_]

§ Yanlari kaplanarak yapilan kazilar
Ogr.Gor.Cahit GURER
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Yanlari Disey Olarak Yapilan
Zeminler

2@ Kazl derinligince
zemin kaymayacak ve
yikilmayacak sekilde
saglam ise temel
cukurunun yanlari
dusey olarak
kazilabilir.
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@ Kazi derinligince zemin
kendini tutamayacak ise
topragin cukura
kaymamasi icin kenarlar
sevli olarak agilir.

@ Sev acisi semin
tabakalarinin  cins ve
saglamliklarina gore
degisir

@ Kumlu ve killi zeminlerde
60 °oC'dir.

Ogr.Gor.Cahit GURER

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com


http://www.fineprint.com

Ogr.Gor.Cahit GURER

Yanlari Kaplanarak Yapilan Kazilar

Kazi yapilan zemin curik ve ayrik taneli
ise yanlardaki toprak kazilan cukuru
doldurur ve caligmay: zorlastirir ve tehlikeli
durumlar olusturur.
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Tahkimat Isleri

Kazi sirasinda ya da sonradan temel cukuru
yanlarindaki malzemelerin kayarak temel zemini
veya cukuruna, ingsaat alanina dolmasini 6nlemek
icin kazi yan yuzleri cesitli sekillerde kaplanir. Bu
isleme "Tahkimat* ya da "Tahkim" denir.

En Cok Uygulanan Tahkimat Isleri
@ Iksa

@ Palplansg

@ Batardo

@ Askiya Alma
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1- IKSA

Yeralti suyu bulunmayan kuru zeminlerde ya da kendini
tutamayan gevsek zeminlerde kaymayi 6nlemek icin yapilan
takviye islemine "iksa" denilmektedir. lksa yapiminda cesitli
sekil ve boyutlarda keresteler kullanilir.

@ Kalaslar

@ Destek Dikmeleri

@ Destek Gergileri

@ Payanda ve yastiklar

@ Kusak ve Atkilar

@ Kaziklar

@ Takoz ve baglanti kusaklar

S]-¥alas
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@ Akici zeminlerde, kalaslar araliksiz olarak yatay
veya dusey olarak uzatilir. Kalaslar yan yana
veya Ust uste dizilir. Dusey dizilmede kalaslar
birbirine kusaklarla baglanir.Yatay dizilmede ise
dusey kaziklara baglanir.

@ Dar cukurlarda kargidan karsiya tomruklarla,
genis cukurlarda yanlama, payanda ve
desteklerle topraga destek saglanarak yapilir.
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Dar Cukurlarda
Dusey ve Yatay
Aralikli Iksa

Disey
Kaziklar
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Genis Yapi! Cukurlarinda Iksa
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Fore Kaziklari ile Yapilan Iksa

@ Temel zemini killi, kumlu ve cakilli olan yerlerde,
temel c¢ukuru komgu bina temel taban
derinliginden fazla olacak ise fore kaziklari ile
tahkim yapilir.

@ Kaziklar zemin yapisina gore, temel cukuru
derinliginin 2,5 — 3misli uzunlukta, 40 - 150 cm
araliklarla ¢akilir. Caplari 45-65 cm’dir.

@ Kazik icin zemin delindikten ve kaplama borusu
indirildikten sonra, celik donati yerlestirilir ve
betonarme betonu dékullirken kaplama borusu
yavas yavas yukari cekilir.
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Bir Fore Kazik Cakilma Asamalari

1- Kendini tutmayan zeminlerde gegici kilif boru ¢akilir veya bentonit
soliisyonu kullanilir.

2- Rotary ile foraj yapilir. Sert zeminlerde ayrica tirpan veya kasik
kullanilir.

3- Kuyu icine demir kafes yerlestirilir.

4- Hazir beton tremie ile dékulir. Bentonit geri cekilir.

5- Gegici kilif boru vibro ile ¢ekilir.
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Forem Kazikla Yapilan Iksa
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Fore Kazikla Yapilan Ankrajh Iksa
Ornekleri

IV L bl

Destek Kirigi Fore Kaziklar
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2- PALPLANS

@Kendini tutamayan cok akici ve kazi
derinliginde su cikan zeminlerde, deniz
kenari gibi yerlerde vyapilacak temel
kazilarinda, yagmur ve yer alti sularinin
temel cukuru kazilirken temel cukuru
kenarindaki zeminin akmasina ve su
gelisine mani olmak i¢in palplanglar yapilir.
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Palplanglar Yapildiklart Malzemeye
Gore

@ Ahsaptan yapilan palplanslar

@ Betonarmeden yapilan palplanslar

@ Celikten yapilan palplanslar

Ogr.Gor.Cahit GURER
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a) Ahsap Palplanglar

@Ahsap palplang icin en uygun agac¢ taze
koknar ve melez agaclaridir.

@ Kuru kereste zeminden alacagi rutubetle
bozulur bu nedenle kuru kereste
kullaniilmamalidir.

@Ahsap palplanslar en az 1,5 m'ye kadar
cakilirlar.

@ Palplans kalaslarin kalinhklari
cakilacaklari derinlige gore degigir.
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@ En az kalinlik 6-8 cm den baglayarak artar, geniglikleri 20-
30 cm arasinda degisir.

@ Palplans kalaslari zemin suyunun durumuna gére bindirme,
lambali zivanali veya balik sirti gecme ile birlestirilirler.

@ Cakilma esnasinda birbirlerinden ayrilmalarini énlemek igin
uclari egik olarak Kkesilir. Uclarin cakilma esnasinda
ezilmelerini 6nlemek icin metal ¢arik gecirilir.

@ Cakma esnasinda zemine dik olarak inmelerini saglamak
icin kenarlarina kavrayici kirigler ve klavuzlar tespit edilir.
Klavuz ve kavrama Kkirigleri kanca ve bulonlarla birbirine
baglanir.

@ Bu tip palplanglar cikarildiktan sonra bir daha
kullaniimazlar. Bu nedenle ekonomik dedgillerdir.

Ogr.Gor.Cahit GURER

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Ogr.Gor.Cahit GURER

I

Sl g sbanns
i inkeyindu

Ahsgap Uclari

Ogr.Gér.Cahit GURER

b) Dikdértgen Kesitli
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Ahsap Palplanslarin Cakilmasi
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Kavrama Kirigleri (Kusak)
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b) Celik Palplanslar

@ Birbirine eklenmeleri gecmelerle yapilir.

@ Yerlerinden cikarildiktan sonra tekrar tekrar
kullanilabilirler.

@ Sekil ve olculeri imalini yapan firmalara gore
degisiklik gosterir.

» Jones-Lauglins

n Larssen

n U.S.

n Hoesch

n Rothe-Erde ....vb.
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@ Yaricapi kiicik olmamak kaydiyla bir daire
etrafinda cakilabilirler.

@ Kosede birlestirilebilirler.

@ Cakildiktan sonra kusak ve payandalar ile
desteklenirler.

¢ Paslanmalarini nlemek icin % 0,5 bakir ilavesi
ile Uretilirler.

@ Boylari 2,0- 28,0 m arasinda degisir.
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Larssen Tipi Celik Palplans
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Celik Palplans Ornegi

Irmak veya Deniz Suyu
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Ankrajlama
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Celik Palplanglarin Birbirine
Kenetlenmesi

- th
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c) Betonarme Palplansglar

@ Bu tip palplanslar ¢ok derin ve biyuk islerde kullanilir.

@ Bu tip palplanslarin kullanilabilmesi icin zemin suyu veya
yer alti suyunun beton icin zararli maddeleri ihtiva
etmemesi gerekmektedir.

@ Bu tip palplanglarin kalinhgr ve genisligi kullanilacagi
yere gore degismekle birlikte genellikle dikdortgen
kesitinde, genisligi 30-40 cm, kalinhg1 10-25 cm arasinda

yapilir.

@ Bu tip palplanslar dokuldikten 6 hafta sonra kullanilabilir.

Ogr.Gér.Cahit GURER
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@ Palplanglarin alt uclan ahsap palplanslarda
oldugu gibidir. Uclarina gerektiginde celik carik
konabilir. Ust uclarina darbe esnasinda dagiimayi
Onlemek icin baslik yapilir.

@ Bu palplanglarin c¢akilmasi ahsap palplanglarla
aynidir.

@ Bu palplanslarin tekrar sokulip kullaniimasi
zordur ve ekonomik degildir.

@ Betonarme palplanglarin desteklenmesi ahsap
palplanglarinkine nazaran daha zor ve agirdir.

Ogr.Gor.Cahit GURER
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Duz ve Zivanali Betonarme
Palplanslar
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Betonarme Palplans Ornekleri

Ogr.Gér.Cahit GURER

Betonarme Palplansglarin kullanmldigi bir diger alan rihtim,
l[iman vb. deniz yapilaridir.

Ogr.Gor.Cahit GURER
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Betonarme Palplans
Cakilmasi

3- BATARDOLAR

Nehir, gol, deniz v.b. su kenarlarinda yeralti su
seviyesinin altinda kazi yapabilmek ic¢in uygulanan
tahkimat isine "Batardo” denir.

Nehir ve deniz sulari, temel cukurundan batardolar
yardimi ile uzak tutulur. Batardolarin kron denilen
basliklari su seviyesinden 30-50 cm yukarida tutulur.

Batardolar beklenilen en vyiksek su seviyesinden
yukarida inga edilirler. Batardolarin ingasi ile nehir yatagi
daralir ve akarsu kabarir. Bundan dolayi su, batardolarin
arasindan daha hizli akar ve taban oyulur.

Ogr.Gor.Cahit GURER
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Batardolar yapildiklari malzemeye gore
cesitlere ayrilirlar:

n Toprak Batardolar
» Ahsap Batardolar
» Beton Batardolar

» Celik Batardolar

Ogr.Gér.Cahit GURER

Toprak Batardolar
@ Sakin akan sularda yaptilirlar.

@ % 30- 40 silisli, kumlu, kil ve lem gibi taneli
toprak kullanilarak, kuruda inga edilmek sarti ile
istenilen yukseklikte yapilabilir.

@ Batardonun yapilacagr zemindeki organik Kil

tabakasinin  temizlendikten  sonra  zemin
tabakalar  halinde  serilir, optimum  su
muhtevasinda silindirlenerek sikistirilir.

Ogr.Gor.Cahit GURER
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& Bazi durumlarda batardonun ortasina gecirimsizlik
saglamak amaci ile palplans perdesi de cakilabilir.

@ Batardoya 1/2 veya 2/3 oraninda egim verilir.
& Kron genigligi en 75 cm yapillir.
@ Suyun  batardo topragini  asindirmasi  ve

kaydirmasini 6nlemek i¢in su icinde kalacak yluzey
moloz tas tabakasi ile kaplanir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

Bir Toprak Batardo

Geo membran
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Farkli Bir Toprak Batardo

Ogr.Gér.Cahit GURER

Ahsap Batardolar
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Batardo
Topragi

1- Basit Ahsap Batardo

@ Su derinligi iki metre ve
daha, az, zemine kazik
cakma imkani oldugunda

@ basit ahsap batardo
yapilir ve suyun
sizmasini onlemek Uzere
on kismi toprak ile
doldurulur.

Dik Kalas

Payanda

Yastik

Ogr.Gér.Cahit GURER

2- Sephali Ahsap Batardolar

@ Zemine ahsap kaziklarin ¢akilmasi zor, su
derinligi 8 m. ye kadar oldugunda yaptlir.
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3- Ahsap Sandik Batardo

@ Batardo genigliginin az olmasi istenilen yerlerde
tek veya kademeli sandik batardolar yapilir.
Kademeli batardolarda arka sandik tas ile
doldurulabilir.
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Ahsap Sandik Batardo Ornekleri
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Beton Batardolar

@ Zemine palplans
cakilmasinin zor
oldugu ve Batardonun
uzun zaman kalmasi
gerektiginde kalip
yapilarak icerisine
kuruda veya su icinde
beton dokulerek insa
edilir. Bu batardolar
beton sandik
Batardolar adi verilir.
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Celik Batardolar

@ Batardo yuksekliginin
fazla olmasi halinde
celik palplanslar ki
sira halinde cakilarak
ve aradaki bosluga
toprak doldurulup
sikistirilarak yapilir.

@ Ahgap batardolardan
daha az su sizdirir.

@ Tekrar kullanilabilir bu
yUzden ekonomiktir.
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4- BINANIN ASKIYA ALINMASI

@ Yapinin insa edilecedi arsanin cevresinde mevcut
yapilar bulunabilir. Temel kazisi yapilirken, temel yan
kenarlarindaki gevseme ve bosalmadan dolayr komsu
binada catlama, ¢cokme, yikilma meydana gelebilir.

@ Ayrica mevcut binada degisiklik yapilmasi ve tasiyici
elemanlarin degistiriimesi gerekebilir, bu durumda da
yapinin ¢atlama, ¢okme veya yikilmalara maruz kalmasi
durumu ortaya cikar. Bu gibi arizalarin meydana
gelmemesi icin ©Onceden, mevcut yapinin askiya
alinmasi veya temellerinin desteklenmesi gerekir.
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Payandanin zemin we bina yizeylndeki
Esadiants dotay!
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Celik Bir Yapida Askiya Alma
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Askiya Alma Ornekleri
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Kaynaklar

@M.S. Guner, A. Yuksel. Yap! Bilgisi.
Erzurum 2001.

@H. Taymaz. Yapi Bilgisi.

@ Ogr.Grv.Cahit GURER, Ders Notlari
@ http://forum.oku.gen.tr

@ http://www.intainsaat.com

@ http://www.saj.usace.army.mil
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