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ÖÖZETZET
Yer yYer yüüzzüündeki her cismin bir konumu vardndeki her cismin bir konumu vardıır. r. 
Zemine her cisim bir konumda oturur. Zemine her cisim bir konumda oturur. 

Cismin dengede kalabilmesi iCismin dengede kalabilmesi iççin konumunu in konumunu 
korumaskorumasıı gerekir.gerekir.

YapYapıınnıın konumu temelleri n konumu temelleri üüzerinedir. zerinedir. 

Temel yapTemel yapıınnıın ayaklarn ayaklarıı ve inve inşşa edilen ilk a edilen ilk 
elemanelemanııddıır. r. 

YapYapıınnıın bn büüttüün yn yüükleri temelleri ile zemine kleri temelleri ile zemine 
iletilir. Temelin iletilir. Temelin şşekli zeminin durumuna ve ekli zeminin durumuna ve 
yapyapııssıına gna gööre sere seççilir.ilir.
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Temel ZeminleriTemel Zeminleri
n Yapı bütün yüklerini temel zeminine aktarır. 

n Temelin şekli zeminin cinsine, özelliğine, taşıma 
gücüne göre seçilir. 

n Bu bakımından bir yapının planının hazırlamadan 
ve statik özelliklerini tespit ederek hesaplarını
yapmadan önce, yapı yerinin, temel zemini ve 
yeraltı suyu durumu incelenir. 

n Bu işlerin ihmal edilmesi sonradan 
düzeltilemeyecek zararlara sebep olur.
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Zemin Zemin ÇÇeeşşitleriitleri

11--YYüük Altk Altıında nda 
SSııkkışışmayan ve Su mayan ve Su 
Tesiriyle Oyulmayan Tesiriyle Oyulmayan 
ZeminlerZeminler
•• SaSağğlam Kayalarlam Kayalar
•• Az SaAz Sağğlam Kayalarlam Kayalar

22-- YYüük Altk Altıında nda 
SSııkkışışmayan Su mayan Su 
Tesiriyle Oyulabilen Tesiriyle Oyulabilen 
ZeminlerZeminler
•• GravyeGravye ZeminlerZeminler
•• Kumlu ZeminlerKumlu Zeminler
•• Killi ZeminlerKilli Zeminler

11--KayalKayalıık Zeminlerk Zeminler
•• Volkanik (Magmatik) Volkanik (Magmatik) 

KayalarKayalar
•• Sedimanter (TortulSedimanter (Tortul--

ÇöÇökelim) Kayalar kelim) Kayalar 
•• Metamorfik Metamorfik 

(Ba(Başşkalakalaşışım) Kayalarm) Kayalar
22--GravyeGravye ZeminlerZeminler
33--Kumlu ZeminlerKumlu Zeminler
44--Organik ZeminlerOrganik Zeminler
55--Killi ZeminlerKilli Zeminler

SIKIŞMA DURUMUNA 
GÖRE

ZEMİNİ OLUŞTURAN
MALZEMEYE GÖRE
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Volkanik (Magmatik) KayalarVolkanik (Magmatik) Kayalar

Magmatik kayaMagmatik kayaççlar yerin lar yerin 
derinliklerinde akkor(erimiderinliklerinde akkor(erimişş) ) 
vaziyette bulunan magmanvaziyette bulunan magmanıın, n, 
yerin iyerin iççinde ve yinde ve yüüzeye yakzeye yakıın n 
derinliklerinde veya yderinliklerinde veya yüüzeyde zeyde 
sosoğğuyarak katuyarak katıılalaşşmasmasııyla yla 
oluoluşşan kayaan kayaççlardlardıır. r. 
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Sedimanter (TortulSedimanter (Tortul--ÇöÇökelim) Kayalarkelim) Kayalar
Sedimanter kayaSedimanter kayaççlar, lar, 
tortullatortullaşşmama--
sedimantasyon(sedimantasyon(çöçökelim) kelim) 
olaylarolaylarıı sonucu meydana sonucu meydana 
gelirler. gelirler. 

KKöökeni yerin dkeni yerin dışış kkıısmsmıı, , 
yeryyeryüüzzüü, atmosfer ve , atmosfer ve 
hidrosfer olan hidrosfer olan 
sedimantasyon ile olusedimantasyon ile oluşşan an 
kayakayaççlardlardıır.r.

Bu kayaBu kayaççlarlarıın olun oluşşum um 
ortamlarortamlarıı ççeeşşitli itli çöçökelim kelim 
havzalarhavzalarııddıır. Bu havzalardaki r. Bu havzalardaki 
çöçökelim kelim okyanusalokyanusal, denizel, , denizel, 
ggöölsel ve tamamen karasal lsel ve tamamen karasal 
kokoşşullarda gerullarda gerççekleekleşşebilir. ebilir. 
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Metamorfik (BaMetamorfik (Başşkalakalaşışım) Kayalarm) Kayalar

nn Magmasal ya da tortul Magmasal ya da tortul 
kayakayaççlarlarıın yn yüüksek sksek sııcaklcaklıık, k, 
basbasıınnçç ve mineralleve mineralleşştirici tirici 
eriyiklerin etkisiyle deeriyiklerin etkisiyle değğiişşik ik 
bir yapbir yapıı--doku ve doku ve 
mineralojik kazanmasmineralojik kazanmasııyla yla 
ortaya ortaya ççııkarlar. karlar. 

nn Metamorfizma Metamorfizma 
(Ba(Başşkalakalaşışım) olaym) olayıı; ; 
kayakayaççlarlarıın bilen bileşşimini imini 
oluoluşşturan minerallerin turan minerallerin 
yeni bir dyeni bir düüzen almaszen almasıı
şşeklinde baeklinde başşka bir kayaca ka bir kayaca 
ddöönnüüşşmesi olaymesi olayııddıır. r. 
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Temel Zeminleri NiTemel Zeminleri Niççin in İİncelenir ?ncelenir ?
n Temel zemininin yük taşıma gücünü hesaplamak.
n Zeminde meydana gelebilecek oturma miktarını

bulmak.
n Yeraltı suyu durumunu incelemek.
n Yeraltı suyunun yapı malzemesine zararlı tesirlerinin 

olup olmadığını incelemek ve tespit etmek.
n Tabaka kalınlıkları, cinsleri ve derinliklerinin 

belirlenmesi
n Zeminin kayma mukavemeti ve donma derecelerini 

tespit etmek.
n Betona zarar verebilecek kimyasal ve organik 

madde durumu belirlemek
n Bu işlemlerin sonucuna göre zemin hakkında karara 

varılır ve yapı temelinin sekli seçilir.
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Zemin TabakalarZemin Tabakalarıı

ZeminlerZeminler
NasNasııl l İİncelenir ?ncelenir ?
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nn Klasik Zemin Klasik Zemin İİnceleme Ynceleme Yööntemlerintemleri

nn Jeofizik Zemin Jeofizik Zemin İİnceleme nceleme 
YYööntemlerintemleri
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1-SORUŞTURMA 6-KUYU YIKAMA
YÖNTEMİ

2-MUAYENE 
ÇUKURLARI AÇMA

5- SONDAJ
KAZIĞI YÖNTEMİ

3-SONDALAMA

KLASİK ZEMİN 
İNCELEME YÖNTEMLERİ

4-SONDAJ YAPMA
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11-- SoruSoruşşturma Yapmakturma Yapmak

n Yapının yapılacağı yerin bitişiğinde 
veya çok yakınında karşılıklı olarak 
inşa edilmiş yapıların zeminleri 
güvenilir bir şekilde incelenmiş ise, 
yoklama sonuçları aradaki zemin için 
de yaklaşık bir bilgi verir. 
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22-- Muayene Muayene ÇÇukurlarukurlarıı AAççmakmak
n Bu tip muayene çukurları ile zemin araştırmaları kolay ve 

çabuk bir şekilde yapılabilir.

n Yeraltı suyu olmayan veya az olan yerlerde uygulanır. 

n Zemin tabakasının derinlik, cins kalınlık ve yeraltı suyu 
durumlarını incelemek için muayene çukurları açılır.

n Muayene Çukurları

• Gözlem Çukurları
• Araştırma Çukurları

olmak üzere iki şekilde açılabilir.
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GGöözlem zlem ÇÇukurlarukurlarıı

nn 0,5 ila 1,5 m derinli0,5 ila 1,5 m derinliğğinde ainde aççıılarak bitkisel larak bitkisel 
topratoprağığın kaln kalıınlnlıık tayini, CBR ik tayini, CBR iççin numune in numune 
alalıınmasnmasıında kullannda kullanııllıır.r.
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AraAraşşttıırma rma ÇÇukurlarukurlarıı

AraAraşşttıırma rma ççukurlarukurlarıı 3 ila 5 m derinli3 ila 5 m derinliğğe kadar e kadar 
zeminin kazzeminin kazıılarak larak 

nn YeraltYeraltıı suyu seviyesinin tayini, suyu seviyesinin tayini, 
nn Zeminin doZeminin doğğal durumunun gal durumunun göözle incelenmesizle incelenmesi
nn ÖÖrselenmirselenmişş ve ve öörselenmemirselenmemişş numune numune 

alalıınmasnmasıında kullannda kullanııllıır.r.

AyrAyrııca araca araşşttıırma rma ççukurlarukurlarıında arazi nda arazi vanevane deneyi, deneyi, 
penetrometrepenetrometre deneyi, plaka ydeneyi, plaka yüükleme deneyleri kleme deneyleri 
uygulanuygulanıır.r.
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n Çukurlarının sayı ve tertibi, yapının 
büyüklüğüne ve zeminin tabaklanma 
durumuna göre seçilmekle birlikte en az üç
adet açılır. 

n Her çukurda zeminin tabakalanma durumu 
incelenerek karsılaştırılır.

n Basit muayene çukurları ile 8.00 m derinliğe 
kadar inilebilir.

n Daha fazla derinlikler için baca ve galeriler 
kazılır. Galerilerin tabanı, zemin değişim 
yüzeyinde ve normal olarak 1.00 x 2.00 m 
kesitinde açılır.
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nn Zeminin DoZeminin Doğğal su ial su iççerieriğği ve yoi ve yoğğunluunluğğuu
nn Zeminin BoZeminin Boşşluk Oranluk Oranıı ve ve porozitesiporozitesi
nn Serbest BasSerbest Basıınnçç DayanDayanıımmıı
nn Konsolidasyon (Oturma)Konsolidasyon (Oturma)
nn Zeminin permabilite katsayZeminin permabilite katsayııssıı

ÖÖrselenmemirselenmemişş NumunelerNumuneler
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ÖÖrselenmirselenmişş NumunelerNumuneler

nn Zemin sZemin sıınnııflandflandıırmasrmasıı
nn Elek AnaliziElek Analizi
nn CBRCBR
nn GGöözle Muayenezle Muayene
nn ProktorProktor (S(Sııkkışışma ma –– Kompaksiyon) Kompaksiyon) 

deneyleri ideneyleri iççin kullanin kullanııllıır.r.

ÖÖrselenmirselenmişş numuneler numuneler üüzerinde yapzerinde yapıılan lan 
deneyler zeminin mekanik ve hidrolik deneyler zeminin mekanik ve hidrolik 
öözelliklerini tam olarak yanszelliklerini tam olarak yansııtmaz.tmaz.
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FarklFarklıı YYööntemlerle ntemlerle ÖÖrselenmemirselenmemişş Zemin Zemin 
Numunesi AlNumunesi Alıınmasnmasıı

Zemin Tabakaları

Örselenmemiş
Numune 
Alınması
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33--SondalamaSondalama
n Kayalık olmayan zeminlerde uygulanır.

n Muayene sonda çubukları ile yapılır. 
Sonda çubuklarının çaplan 2 – 4 cm 
arasında, boyları da 300-500 cm 
arasındadır. 

n Sonda çubuğunun yan kenarlarında kertik 
seklinde cepler vardır. Ön ucu sivri, arka 
ucu küt veya halka seklindedir. Çubuk, 
darbe yapılarak zemine çakılır.

n Çubuğun, her beş darbede bir zemin 
girme miktar ölçülür. 
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n Buna göre zeminin tabakalarının sertliği 
hakkında bilgi edinilir. 

n Mümkün olduğu kadar zemine çakılan 
sonda çubuğu, çekilerek çıkartılır. 

n Çubuğun üzerinde toprağın bıraktığı
renk ve bulaşıklarla birlikte, ceplere 
dolan numuneler incelenir.

n Burgularla elde edilen zemin 
numuneleri örselenmiş zemin 
numuneleridir.
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Sonda Sonda ÇÇubuklarubuklarıı
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44--Sondaj YapmakSondaj Yapmak
n Sondaj, zeminin derinlerinde yapılan muayene 

seklidir. Bir temel için, belirli sayıda sondaj ve 
belirli bölgeler tespit etmek mümkün değildir. 
Ancak her zemin için birden çok sondaj yapmak 
gereklidir.

n Zeminin, homojen bir yapıya sahip olup olmadığını
kestirmek mümkün olmadığından, temel sahasının 
ortasında bir, kenarlarında üç veya dört sondaj 
yapmak gereklidir. Sondajlardan alınan örnekler 
aynı özelliği gösteriyorsa ilave sondaj yapmaya 
gerek yoktur. Özellikler farklı ise sondaj sayısı
arttırılır.
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n Sondajın derinliğini de belirli bir rakama 
bağlamak doğru değildir. Yer ve duruma göre 
derinlik seçilir.

n Bununla birlikte temel zemininden çokça 
aşağıya inilmelidir. Özellikle oturmaya müsait 
zeminlerde derinliklerde numune alma, alt 
tabakayı tanıma bakımından önemlidir.

n Sondajlar vurma veya burma (delme) suretiyle 
yapılır. Hangi metot kullanılırsa kullanılsın 
zemin derinliklerinden numunelerin 
bozulmadan alınmasına dikkat edilmelidir. Aksi 
halde yeterli ve tatmin edici bilgi alınamaz.
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Bir Sondaj Sistemi Bir Sondaj Sistemi ÜçÜç ayrayrıı
ParParççadan Meydana Geliradan Meydana Gelir

nn Sondaj USondaj Uççlarlarıı

nn BunlarBunlarıı Derinliklere indirecek Sondaj Derinliklere indirecek Sondaj 
ÇÇubuklarubuklarıı

nn ÇÇubuklarubuklarıın, in, iççinde hareket ettiinde hareket ettiğği i 
sondaj borularsondaj borularıı
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Sondaj aletlerinden, 
burgulu olanlar veya 
döndürülerek zemine 
daldırılanlar 
derinlerden numune 
almada, diğerleri 
derin olmayan 
zeminlerden numune 
almada kullanılır. 
Sondaj parçaları
birbirine vidalı olarak 
eklenirler.
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n Kırılarak zeminde kalan sondaj çubuk ve 
boruları, talih çengeli, yaylı yakalama 
kutusu, dişli, gelberi, tırnaklı manivela, 
klapalı çan, yakalama manşonu kullanılır.
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Farklı Sondaj Çubuğu
Uçları

Deliciler

Kaşıklı Burgu
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Sondalama İşleminde
Kullanılan Ekipmanlar
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55-- Sondaj KazSondaj Kazığıığı YYööntemintemi
nn 10 m derinli10 m derinliğğe kadar yape kadar yapıılan zemin lan zemin 

yoklamalaryoklamalarıında uygulanan bir ynda uygulanan bir yööntemdir.ntemdir.

nn Ekonomiktir, Ekonomiktir, ççııkarkarıılan numunelerin lan numunelerin öözellikleri zellikleri 
bozulmaz. bozulmaz. 

nn Sondaj kazSondaj kazığıığınnıın in iççerisinde ince cidarlerisinde ince cidarlıı bir boru bir boru 
bulunur. bulunur. 

nn ŞŞahmerdanla ahmerdanla ççakakıılan kazlan kazığıığın in iççerisindeki boruya, erisindeki boruya, 
her tabakadaki malzeme bozulmadan dolar. her tabakadaki malzeme bozulmadan dolar. 
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Burkhardt Kazığı

Rotary Sondaj Kazığı
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Şahmerdan
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66-- Kuyu YKuyu Yııkama Ykama Yööntemintemi
nn Belirli bir Belirli bir ççapta metal bir boru apta metal bir boru ççakakıılmak suretiyle lmak suretiyle 

veya vibrasyonla zemine sveya vibrasyonla zemine süürrüüllüür ve metal boru r ve metal boru 
iiççerisindeki zemin su ile yerisindeki zemin su ile yııkanarak ykanarak yüüzeye zeye 
ççııkarkarııllıır. Br. Bööylece istenilen derinliylece istenilen derinliğğe kadar bir e kadar bir 
taraftan zemin ytaraftan zemin yııkanarak bokanarak boşşaltaltııllıırken bir rken bir 
taraftan metal botu zemine penetre edilir.taraftan metal botu zemine penetre edilir.

nn Bu yBu yööntemle ntemle öörselenmemirselenmemişş numune alnumune alıınmasnmasıı
mmüümkmküün olsa da su in olsa da su iççerieriğği tayini ve zemin i tayini ve zemin 
ssıınnııflamasflamasıı yapyapıılamamaktadlamamaktadıır.r.

nn Bu yBu yööntemin bir dintemin bir diğğer dezavantajer dezavantajıı da da ççok ok 
miktarda suya gereksinim duyulmasmiktarda suya gereksinim duyulmasıı ve ve ççok sert ok sert 
kayalkayalıık zeminlerde uygulanamamask zeminlerde uygulanamamasııddıır.r.
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Kuyu Yıkama Yöntemi
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Muayene KuyularMuayene Kuyularıınnıın n 
ÜÜststüünlnlüük ve Sakk ve Sakııncalarncalarıı

ÜÜSTSTÜÜNLNLÜÜKLERKLERİİ

nn Muayene yerine Muayene yerine 
girmek mgirmek müümkmküündndüür.r.

nn AlAlıınan numuneler nan numuneler 
karkarışışmaz.maz.

SAKINCALARISAKINCALARI

nn BazBazıı durumlarda su durumlarda su 
boboşşaltmak gerekir.altmak gerekir.

nn Kuyu aKuyu aççıılmaslmasıı uzun uzun 
zaman alzaman alıır.r.

nn Ekonomik deEkonomik değğildir.ildir.
nn Temel zemini Temel zemini 

gevgevşşemiemişş olur.olur.
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SondajlarSondajlarıın n ÜÜststüünlnlüük k 
ve Sakve Sakııncalarncalarıı

SAKINCALARISAKINCALARI

nn Numune TabakalarNumune Tabakalarıı
KarKarışışabilir.abilir.

nn Kayada iKayada işşlemek lemek 
ççok zordur.ok zordur.

nn Tek bir kaya Tek bir kaya 
tabakaymtabakaymışış
ddüüşşüüncesi verir.ncesi verir.

nn GGöörmeden rmeden ççalalışıışıllıır.r.

ÜÜSTSTÜÜNLNLÜÜKLERKLERİİ

nn HHıızlzlıı ççalalışıışılabilir.labilir.
nn Ekonomiktir.Ekonomiktir.
nn Su dolmaz.Su dolmaz.
nn HeryerdeHeryerde

yapyapıılabilir.labilir.
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JeofizikJeofizik
Zemin Zemin İİnceleme nceleme 

YYööntemlerintemleri
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nn Bu tip yBu tip yööntemler,  kolay ucuz olmasntemler,  kolay ucuz olmasıınnıın n 
yanyanıında yeter hassasiyetle ve nda yeter hassasiyetle ve ççok ok ççabuk bir abuk bir 
şşekilde zemin katmanlarekilde zemin katmanlarıı kalkalıınlnlıık ve cins k ve cins 
olarak saptanabilmektedir. Ancak klasik olarak saptanabilmektedir. Ancak klasik 
yyööntemlerin yerine kullanntemlerin yerine kullanıılmaslmasıı bugbugüün in iççin in 
mmüümkmküün den değğildir. Bu tip yildir. Bu tip yööntemlerde farklntemlerde farklıı
mantmantığığa dayala dayalıı metotlar kullanmetotlar kullanıılabilmektedir. labilmektedir. 
Bunlar:Bunlar:

nn ManyetikManyetik
nn GravimetrikGravimetrik
nn NNüükleerkleer
nn JeotermikJeotermik
nn SismikSismik
nn Elektrik Elektrik RezistivitiRezistiviti (diren(dirençç))
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nn Manyetik Manyetik MetodMetod en eski yen eski yööntemlerden ntemlerden 
birisidir. birisidir. 

nn BBüüyyüük k ççaplaplıı zemin arazemin araşşttıırmalarrmalarıında kullannda kullanııllıır.r.

nn YeryYeryüüzzüünnüün den değğiişşik noktalarik noktalarıındaki manyetik ndaki manyetik 
alanlaralanlarıı saptaysaptayııp jeolojik formasyonlarla p jeolojik formasyonlarla 
korelekorele edilmesi esasedilmesi esasıına dayanna dayanıır.r.
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nn GravimetrikGravimetrik metot zemindeki farklmetot zemindeki farklıı yoyoğğunluklarunluklarıı
ööllççerek jeolojik formasyonlar hakkerek jeolojik formasyonlar hakkıında bilgi nda bilgi 
sasağğlar.lar.

nn NNüükleer metot yerkkleer metot yerküürenin radyasyon derenin radyasyon değğerlerini erlerini 
belirleyerek jeolojik formasyonlar hakkbelirleyerek jeolojik formasyonlar hakkıında bilgi nda bilgi 
verir.verir.

nn Jeotermik metot, yer kJeotermik metot, yer küürenin farklrenin farklıı
derinliklerindeki derinliklerindeki ııssıılarlarıı saptayarak jeotermik saptayarak jeotermik 
basamak ile mukayese edildibasamak ile mukayese edildiğğinde inde öözellikle zellikle 
ppıınar, manar, mağğara, ara, ççatlaklar ve satlaklar ve süüreksizlikler reksizlikler 
hakkhakkıında bilgi verir.nda bilgi verir.
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Sismik metot ise, zeminin Sismik metot ise, zeminin 
derinliklerine gderinliklerine göönderilen nderilen şşok ok 
dalgalardalgalarıınnıınn

nn Geri YansGeri Yansıımasmasıı
nn Tabakalarda kTabakalarda kıırrıılmalarlmalarıınnıın n 

ÖÖllçüçülerek zemin katmanlarlerek zemin katmanlarıı hakkhakkıında nda 
bilgi edinilmesi esasbilgi edinilmesi esasıına dayanna dayanıır.r.
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nn DirenDirençç metodu ise zeminin elektrik metodu ise zeminin elektrik 
akakıımmıınnıı gegeççirebilme ve direnirebilme ve dirençç
ggööstermesi esasstermesi esasıına dayanna dayanıır.r.

nn ÖÖrnerneğğin sain sağğlam bir kayanlam bir kayanıın elektrik n elektrik 
direnci gevdirenci gevşşek doygun zeminin ek doygun zeminin 
elektrik direncinden daha fazladelektrik direncinden daha fazladıır.r.

nn Zeminin elektrik direnci su iZeminin elektrik direnci su iççerieriğğine ine 
ve suyun iyonlave suyun iyonlaşşma derecesine ma derecesine 
babağğllııddıır. r. 
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Bir zemin profili Bir zemin profili öörnerneğğii

Zemin TaZemin Taşışıma Gma Güüccüü
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Zeminin TaZeminin Taşışıma Gma Güüccüünnüün n 
BelirlenmesiBelirlenmesi

Bina yBina yüükleri altkleri altıında zemin tabakalarnda zemin tabakalarıınnıın sn sııkkışışmasmasıı
sonucu tasman denilen bir miktar oturma olur. sonucu tasman denilen bir miktar oturma olur. 

Oturma temel yOturma temel yüüzeyinin her yerinde aynzeyinin her yerinde aynıı miktarda miktarda 
veya 4veya 4--20 mm aras20 mm arasıında olursa innda olursa inşşaat iaat iççin bir in bir 
tehlike olmayabilir.tehlike olmayabilir.

EEğğer temel zemininde eer temel zemininde eşşit olmayan it olmayan çöçökmeler kmeler 
oluyorsa o zaman yapoluyorsa o zaman yapıı tehlikeye girer ve yaptehlikeye girer ve yapııda da 
ççatlamalar meydana gelir. Dolayatlamalar meydana gelir. Dolayııssıı ile bir yapile bir yapıı ininşşa a 
edilmeye baedilmeye başşlanmadan lanmadan öönce zeminin tance zeminin taşşma gma güüccüü
bulunmalbulunmalıı ve yapve yapııya ait temel ya ait temel şşekli buna gekli buna gööre re 
seseççilmelidir.ilmelidir.
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nn TaTaşışıma Gma Güüccüü:: Zemin danelerinin durumu Zemin danelerinin durumu 
bozulmadan birim alanda tabozulmadan birim alanda taşışıyabildiyabildiğği yi yüüke take taşışıma ma 
ggüüccüü denir.denir.

nn Zeminin emniyetle taZeminin emniyetle taşışıyabileceyabileceğği yi yüükküün n 
hesaplanmashesaplanmasıı iiççin yapin yapıılan lan öön aran araşşttıırma ve rma ve 
hesaplamalara da hesaplamalara da zemin yzemin yüükleme deneyikleme deneyi denir. Bu denir. Bu 
deneyler iki deneyler iki şşekilde uygulanekilde uygulanıır:r:

•• Statik YStatik Yüükleme Deneylerikleme Deneyleri
•• Dinamik YDinamik Yüükleme Deneylerikleme Deneyleri

Burada statik yBurada statik yüükleme deneylerinden en kleme deneylerinden en ççok ok 
kullankullanıılanlardan biri olan lanlardan biri olan tabla deneyindentabla deneyinden bahsedilecektir.bahsedilecektir.

A
P

=σ
kg

cm
kg/cm2Basınç
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TABLA DENEYTABLA DENEYİİ

11-- Bina temelleri dBina temelleri dışıışında ve yaklanda ve yaklaşışık olarak 100*100 cm k olarak 100*100 cm 
boyutlarboyutlarıında ve temel seviyesinde bir deney nda ve temel seviyesinde bir deney ççukuru aukuru aççııllıır.r.

22-- Taban alanTaban alanıı 400 cm2 olan tabla dikmesi 400 cm2 olan tabla dikmesi şşekilde gekilde göörrüüldldüüğğüü
gibi dikey olarak gibi dikey olarak ççukur tabanukur tabanıı ortasortasıına yerlena yerleşştirilir. Dikme tirilir. Dikme 
üüzerine milimetrik zerine milimetrik çöçökme tespit cetveli monte edilir. Tabla ve kme tespit cetveli monte edilir. Tabla ve 
dikmenin toplam adikmenin toplam ağığırlrlığıığı tabana 0,5 kg/cm2tabana 0,5 kg/cm2’’den fazla basden fazla basıınnçç
yapmamalyapmamalııddıır.r.
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nn AbsisindeAbsisinde zaman (zaman (sasa) ve bas) ve basıınnçç (kg/cm2), (kg/cm2), 
ordinatordinatıında nda çöçökme (mm) kme (mm) ööllçüçülendirmeleri lendirmeleri 
bulunan bir bulunan bir ““ Tabla Deney GrafiTabla Deney Grafiğğii”” ççizilir.izilir.

nn Deney tablasDeney tablasıı üüzerine zerine herbiriherbiri 50 50 kgkg’’llııkk zeminde zeminde 
0,5 kg/cm20,5 kg/cm2’’lik baslik basıınnçç oluoluşşturacak turacak şşekilde yekilde yüükler kler 
konulur.konulur.

nn 24 24 sasa sonra sonra çöçökme miktarkme miktarıı okunur ve grafikte okunur ve grafikte 
ilgili yerlere iilgili yerlere işşlenir. Her 24 lenir. Her 24 sasa’’dede bir basbir basıınnçç 0,5 0,5 
kg/cm2 arttkg/cm2 arttıırrıılarak ilarak işşleme devam edilir.leme devam edilir.

Kırılma 
Noktası
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nn Grafikte oluGrafikte oluşşan ean eğğride bir kride bir kıırrıılma olmamlma olmamışış fakat 24 fakat 24 sasa’’dede 10 10 
mm veya daha fazla bir mm veya daha fazla bir çöçökme meydana gelmikme meydana gelmişşse,se,

nn Son 24 saat de 10 Son 24 saat de 10 mmmm’’denden fazla fazla çöçökme olmamkme olmamışış fakat efakat eğğri ri 
bir noktada kbir noktada kıırrıılmlmışışsa deney durdurulur.sa deney durdurulur.

nn Son basSon basıınnçç dedeğğerinden bir erinden bir öönceki basnceki basıınnçç dedeğğeri zeminin eri zeminin 
tataşışıma gma güüccüünnüü verir.verir.

nn Bu deBu değğer  genellikle 2er  genellikle 2--3, baz3, bazıı öözel durumlarda 4zel durumlarda 4--10 gibi bir 10 gibi bir 
emniyet katsayemniyet katsayııssıına bna bööllüünnüür.r.

ÖÖrnerneğğin in emniyet katsayemniyet katsayııssıı 3 ise, zeminin emniyetle 3 ise, zeminin emniyetle 
tataşışıyabileceyabileceğği yi yüükk

3
σ

σ =em
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ProblemProblem

Tablaya yapTablaya yapıılan ylan yüüklemede 10 klemede 10 
mmmm’’liklik çöçökme 24 kme 24 kgkg’’llııkk yyüüke karke karşışıllıık k 
gelmektedir. Bir gelmektedir. Bir öönceki nceki çöçökme dekme değğeri eri 
20 20 kgkg’’llııkk yyüüke karke karşışıllıık gelmektedir. k gelmektedir. 
TablanTablanıın oturdun oturduğğu taban plakasu taban plakasıı 400 400 
cm 2olducm 2olduğğuna ve emniyet katsayuna ve emniyet katsayııssıı 2 2 
alalıınacanacağığına gna gööre emniyetli zemin re emniyetli zemin 
tataşışıma gma güüccüünnüü bulunuz ?bulunuz ?
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Temel KaynaklarTemel Kaynaklar
nn GGüünerner M.S., YM.S., Yüüksel, A. 2001.Yapksel, A. 2001.Yapıı Bilgisi. Bilgisi. 

Aktif YayAktif Yayıınevi. Ankara.nevi. Ankara.

nn TunTunçç A. 2002. A. 2002. GeoteknikGeoteknik ve ve 
UygulamalarUygulamalarıı.Atlas Yay.Atlas Yayıın ve Dan ve Dağığıttıım. m. 
AnkaraAnkara

nn ÖÖzdemir zdemir İİ. Yap. Yapıı ElemanlarElemanlarıı Ders NotlarDers Notlarıı. . 
Osmangazi Osmangazi ÜÜniversitesi. Eskiniversitesi. Eskişşehir.ehir.

nn

http://www.http://www.getconsolidategetconsolidate.com/.com/linkslinks..htmhtm

S o r u l a r ?S o r u l a r ?
ÖÖğğrr.G.Göör. Cahit Gr. Cahit GÜÜRERRER

Ekim Ekim –– 2007 2007 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com

