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OZET

Yer yuzundeki her cismin bir konumu vardir.
Zemine her cisim bir konumda oturur.

Cismin dengede kalabilmesi icin konumunu
korumasi gerekir.

Yapinin konumu temelleri Gzerinedir.

Temel yapinin ayaklart ve insa edilen ilk
elemanidir.

Yapinin batun yukleri temelleri ile zemine
iletilir. Temelin gekli zeminin durumuna ve
yapisina gore secilir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Temel Zeminleri

n Yapl! batun yuklerini temel zeminine aktarir.

n Temelin sekli zeminin cinsine, oOzelligine, tasima
gucune gore secilir.

n Bu bakimindan bir yapinin planinin hazirlamadan
ve statik Ozelliklerini tespit ederek hesaplarini
yapmadan o6nce, yap! yerinin, temel zemini ve
yeraltl suyu durumu incelenir.

n Bu islerin ihmal edilmesi sonradan
duzeltilemeyecek zararlara sebep olur.

Ogr.Gér.Cahit GURER

Zemin Cesitleri

SIKISMA DURUMUNA ZEMINI OLUSTURAN

GORE MALZEMEYE GORE
1-Yuk Altinda )
Sikismayan ve Su 1-Kayalik Zeminler
Tesiriyle Oyulmayan = Volkanik (Magmatik)
Zeminler gaé’f'zl'ar cor (Tortu
- Saglam Kayalar CoKenm) Kaymiar-
e Az Saglam Kayalar e Metamorfik
2- Yuk Altinda (Baskalagim) Kayalar
Sikismayan Su 2-Gravye Zeminler
TeSiriyle OyUIabiIen 3-Kumlu Zeminler
Zeminler

4-0Organik Zeminler

= Gravye Zeminler 5-Killi Zeminler

e Kumlu Zeminler
L RINT"Zeminler
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Volkanik (Magmatik) Kayalar

TubaK -
Fuoanac o L I arrn b
£ b i

Magmatik kayaclar yerin
derinliklerinde  akkor(erimis)

vaziyette bulunan magmanin, Mgz o
yerin icinde ve yiizeye yakin —

derinliklerinde veya ylzeyde

soguyarak katilasmasiyla

olusan kayaclardir.

"y Teholcnn Tor' A sl
[ RPN
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Sedimanter (Tortul-Cokelim) Kayalar

Sedimanter kayaclar, SEDIMENT TRANSPORTATION & SORTING
tortullasma- sounce TRanspoRTATON o—
sedimantasyon(gokelim) e
olaylarl sonucu meydana .~ "~ ..
[ Y s S
gelirler. rouninous ove et sty e
——

Koékeni yerin dis kismi,
yeryuzu, atmosfer ve
hidrosfer olan
sedimantasyon ile olusan
kayaclardir.

o®
og
o)

Sub-angutar to
Sut rounded

Bu kayaclarin olusum
ortamlari cesitli ¢cokelim
havzalaridir. Bu havzalardaki
¢okelim okyanusal, denizel,
golsel ve tamamen karasal
kosullarda gerceklesebilir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Metamorfik (Baskalagim) Kayalar

n Magmasal ya da tortul
kayaclarin yuksek sicaklik, gmaLL SCALE INTRUSIONS
basinc ve minerallestirici
eriyiklerin etkisiyle degisik

bir yapi-doku ve
mineralojik kazanmaslyla
ortaya cikarlar.

n Metamorfizma

(Bagkalasim) olayi;
kayaclarin bilesimini
olusturan minerallerin

yeni bir duzen almasi
seklinde baska bir kayaca
dontsmesi olayidir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

Temel Zeminleri Nicin incelenir ?

n Temel zemininin ylik tasima gucunu hesaplamak.

n Zeminde meydana gelebilecek oturma miktarini
bulmak.

n Yeraltl suyu durumunu incelemek.

n Yeraltl suyunun yapl malzemesine zararli tesirlerinin
olup olmadigini incelemek ve tespit etmek.

n Tabaka kalinliklari, cinsleri ve derinliklerinin
belirlenmesi

n Zeminin kayma mukavemeti ve donma derecelerini
tespit etmek.

n Betona zarar verebilecek kimyasal ve organik
madde durumu belirlemek

n Bu islemlerin sonucuna gore zemin hakkinda karara
Marlie.ne yapl temelinin sekli segilir.
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Zemin Tabakalari
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Zeminler
Nasil Incelenir ?
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n Klasik Zemin Inceleme Yontemleri

n Jeofizik Zemin Inceleme
Yontemleri

Ogr.Gér.Cahit GURER

~ KLASIK ZEMIN
INCELEME YONTEMLERI

Ogr.Gor.Cahit GURER
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1- Sorusturma Yapmak

n Yapinin yapilacagli yerin bitisiginde
veya cok yakininda karsilikli olarak
insa edilmis yapilarin  zeminleri
guvenilir bir sekilde incelenmis ise,
yoklama sonugclari aradaki zemin icin
de yaklasik bir bilgi verir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

2- Muayene Cukurlart Acmak

n Bu tip muayene cukurlari ile zemin arastirmalari kolay ve
cabuk bir sekilde yapilabilir.

n Yeraltl suyu olmayan veya az olan yerlerde uygulanir.

n Zemin tabakasinin derinlik, cins kalinllk ve vyeralti suyu
durumlarini incelemek icin muayene cukurlari acilir.

n Muayene Cukurlari

e Go6zlem Cukurlari
e Arastirma Cukurlari

olmak tzere iki sekilde acilabilir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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GOzlem Cukurlari

n 0,5 ila 1,5 m derinliginde acilarak bitkisel
topragin kalinlk tayini, CBR icin numune
alinmasinda kullantlr.
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Sakil 2.3 Sekil 2.4 Sekil 2.5
Dik qukur Sev quikur Baca ve galerili gukur

Ogr.Gér.Cahit GURER

Aragtirma Cukurlari

Arastirma cukurlari 3 ila 5 m derinlige kadar
zeminin kazilarak

n Yeraltli suyu seviyesinin tayini,
n Zeminin dogal durumunun gozle incelenmesi

n Orselenmis ve orselenmemis numune
alinmasinda kullantlir.

Ayrica arastirma cukurlarinda arazi vane deneyi,
penetrometre deneyi, plaka yukleme deneyleri
uygulanir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Cukurlarinin  saylr ve tertibi, yapinin
buyukligine ve zeminin tabaklanma
durumuna gore secilmekle birlikte en az Ug¢
adet acllir.

n Her cukurda zeminin tabakalanma durumu
incelenerek karsilastirilir.

n Basit muayene cukurlari ile 8.00 m derinlige
kadar inilebilir.

n Daha fazla derinlikler icin baca ve galeriler
kazilir. Galerilerin tabani, zemin dedisim
yluzeyinde ve normal olarak 1.00 x 2.00 m
kesitinde agcilir.

=]

Ogr.Gér.Cahit GURER

Orselenmemis Numuneler

n Zeminin Dogal su icerigi ve yogunlugu
n Zeminin Bogluk Orani ve porozitesi
Serbest Basing Dayanimi
Konsolidasyon (Oturma)

n Zeminin permabilite katsayisi

=}

]

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Orselenmis Numuneler

Zemin siniflandirmasi
Elek Analizi

CBR

GOzle Muayene

Proktor (Sikisma — Kompaksiyon)
deneyleri icin kullantlir.

3 3 3 3

]

Orselenmis numuneler Uzerinde yapilan
deneyler zeminin mekanik ve hidrolik
Ozelliklerini tam olarak yansitmaz.

Ogr.Gér.Cahit GURER

Farkli Yontemlerle Orselenmemis Zemin
Numunesi Alinmasi

Ze

Orselenmemis

Ogr.Gor.Ca e bR =3 wdon Lo
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3-Sondalama
n Kayalik olmayan zeminlerde uygulanir.

n Muayene sonda cubuklar ile yapilir.

Sonda cubuklarinin caplan 2 — 4 cm
arasinda, boylari da 300-500 cm
arasindadir.

n Sonda cubugunun yan kenarlarinda kertik
seklinde cepler vardir. On ucu sivri, arka
ucu kit veya halka seklindedir. Cubuk,
darbe yapilarak zemine cakilir.

n Cubugun, her bes darbede bir zemin
gleme-miktar olculur.

n Buna gore zeminin tabakalarinin sertligi
hakkinda bilgi edinilir.

n Mimkiin oldugu kadar zemine cakilan
sonda c¢cubugu, cekilerek cikartilir.

n Cubugun Uzerinde topradin biraktigi
renk ve bulagiklarla birlikte, ceplere
dolan numuneler incelenir.

n Burgularla  elde edilen zemin
numuneleri Orselenmis zemin
numuneleridir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Sonda Cubuklari
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4-Sondaj Yapmak

n Sondaj, zeminin derinlerinde yapillan muayene
seklidir. Bir temel icin, belirli sayida sondaj ve
belirli bolgeler tespit etmek mumkin degildir.
Ancak her zemin icin birden c¢cok sondaj yapmak
gereklidir.

n Zeminin, homojen bir yaplya sahip olup olmadigini
kestirmek mumkin olmadigindan, temel sahasinin
ortasinda bir, kenarlarinda U¢ veya dort sondaj
yapmak gereklidir. Sondajlardan alinan 0&rnekler
ayni 0Ozelligi gosteriyorsa ilave sondaj yapmaya
gerek yoktur. Ozellikler farkli ise sondaj sayisl
arttirilir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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n Sondajin derinligini de belirli bir rakama
baglamak dogru degildir. Yer ve duruma goére
derinlik secilir.

n Bununla Dbirlikte temel zemininden c¢okca
asadlya inilmelidir. Ozellikle oturmaya musait
zeminlerde derinliklerde numune alma, alt
tabakay! tanima bakimindan énemlidir.

n Sondajlar vurma veya burma (delme) suretiyle
yapilir. Hangi metot kullanilirsa kullanilsin
zemin derinliklerinden numunelerin
bozulmadan alinmasina dikkat edilmelidir. Aksi
halde yeterli ve tatmin edici bilgi alinamaz.

Ogr.Gér.Cahit GURER

Bir Sondaj Sistemi U¢ ayri
Parcadan Meydana Gelir

n Sondaj Uclari

n Bunlari Derinliklere indirecek Sondaj
Cubuklari

n Cubuklarin, icinde hareket ettigi
sondaj borulari

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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n Kirllarak zeminde kalan sondaj cubuk ve
borulari, talih c¢engeli, yayll yakalama
kutusu, digli, gelberi, tirnakli manivela,
klapall can, yakalama mangsonu kullanilir.
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Farkh Sondaj Cubugu
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5- Sondaj Kazigi Yontemi

n 10 m derinlige kadar yapilan zemin
yoklamalarinda uygulanan bir yontemdir.

n Ekonomiktir, cikarilan numunelerin 06zellikleri
bozulmaz.

n Sondaj kaziginin icerisinde ince cidarl bir boru
bulunur.

n Sahmerdanla c¢akilan kazigin icerisindeki boruya,
her tabakadaki malzeme bozulmadan dolar.

Ogr.Gér.Cahit GURER
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Burkhardt Kazigi

Rotary Sondaj Kazigi

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Sahmerdan

Ogr.Gér.Cahit GURER
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site Survey using Subsurface Boring Kit
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6- Kuyu Yikama Yontemi

n Belirli bir capta metal bir boru cakilmak suretiyle
veya vibrasyonla zemine surulir ve metal boru
icerisindeki zemin su ile yilkanarak yuzeye
cikarihr. Boylece istenilen derinlige kadar bir
taraftan zemin yilkanarak bosaltilirken bir
taraftan metal botu zemine penetre edilir.

n Bu yobntemle oOrselenmemis numune alinmasi
mumkin olsa da su icerigi tayini ve zemin
siniflamasi yapilamamaktadir.

n Bu yontemin bir dider dezavantaji da cok
miktarda suya gereksinim duyulmasi ve ¢ok sert
kayalik zeminlerde uygulanamamasidir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

e sablosu

=

i
iy

Klavus tme kol 5

Ny 1 \\.:‘u:_l 1

[
Sondz Maaom.—

o | -

Kuyu Yikama Yoéntemi

- Eonde ey

i
=/
T B
M- eerakiiinsa mirmm
Ogr.Gor.Cahit GURER 1| Ak wsizbin

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Muayene Kuyularinin
Ustinlik ve Sakincalari

USTUNLUKLERI SAKINCALARI
n Muayene yerine| | Bazli durumlarda su
girmek mumkundur. bosaltmak gerekir.
n Alinan numuneler| n Kuyu acilmasi uzun
karismaz. zaman alir.
n Ekonomik dedgildir.
n Temel zemini
gevsemis olur.
Sondajlarin Ustinlik
ve Sakincalari
USTUNLUKLERI SAKINCALARI

=}

Hizli caligilabilir.
Ekonomiktir.
n Su dolmaz.

Heryerde
yapilabilir.

=}

=]

Ogdr.Gor.Cahit GURER

n Numune Tabakalari
Karisabilir.

n Kayada islemek
cok zordur.

n Tek bir kaya
tabakaymis
dusuncesi verir.

n GOrmeden calisgilir.
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Jeofizik
Zemin Inceleme
Yontemleri

n Bu tip yontemler, kolay ucuz olmasinin
yaninda yeter hassasiyetle ve cok cabuk bir
sekilde zemin katmanlari kalinlik ve cins
olarak saptanabilmektedir. Ancak klasik
yontemlerin yerine kullaniimasli bugin igin
mumkun degildir. Bu tip yontemlerde farkli
mantiga dayall metotlar kullanilabilmektedir.
Bunlar:

n Manyetik

n Gravimetrik

n Nukleer

n Jeotermik

n Sismik

n Elektrik Rezistiviti (direncg)
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n Manyetik Metod en eski yontemlerden
birisidir.

n BUyuk capli zemin arastirmalarinda kullanilir.

n YerylUzinin dedisik noktalarindaki manyetik
alanlari saptayip jeolojik formasyonlarla
korele edilmesi esasina dayanir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

n Gravimetrik metot zemindeki farkh yodunluklari

Olcerek jeolojik formasyonlar hakkinda bilgi
saglar.

n NUkleer metot yerklrenin radyasyon dederlerini

belirleyerek jeolojik formasyonlar hakkinda bilgi
verir.

n Jeotermik metot, yer kdrenin farkli
derinliklerindeki isilari saptayarak jeotermik
basamak ile mukayese edildiginde 06zellikle

pinar, madara, catlaklar ve sureksizlikler
hakkinda bilgi verir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Sismik metot ise, zeminin
derinliklerine gobnderilen sok
dalgalarinin

n Geri Yansimasi
n Tabakalarda kirilmalarinin

Olculerek zemin katmanlari hakkinda
bilgi edinilmesi esasina dayanir.

Ogr.Gér.Cahit GURER

n Diren¢c metodu ise zeminin elektrik
akimini gecirebilme  ve direng
gOstermesi esasina dayanir.

n Ornedgin saglam bir kayanin elektrik
direnci gevsek doygun zeminin
elektrik direncinden daha fazladir.

n Zeminin elektrik direnci su icerigine
ve suyun iyonlasma derecesine
baghdir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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Bir zemin profili 6rnegi

Ogr.Gér.Cahit GURER

Zemin Tasima Gulcu
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Zeminin Tasima Gucuntn
Belirlenmesi

Bina yukleri altinda zemin tabakalarinin sikismasi
sonucu tasman denilen bir miktar oturma olur.

Oturma temel ylzeyinin her yerinde ayni miktarda
veya 4-20 mm arasinda olursa insaat icin bir
tehlike olmayabilir.

Eder temel zemininde esit olmayan c¢okmeler
oluyorsa o zaman yapi tehlikeye girer ve yapida
catlamalar meydana gelir. Dolayisi ile bir yapi insa
edilmeye baslanmadan 6nce zeminin tasma gucu
bulunmali ve yapiya ait temel sekli buna goére

secilmelidir.
Ogr.Gér.Cahit GURER
n Tasima  Gulcu: Zemin danelerinin  durumu
bozulmadan birim alanda taslyabildigi yuke tasima
gucu denir.
P———— kg
Bas/mg kg/cm2+«——8S§ = —
A cm
n Zeminin emniyetle tasiyabilecedi yukin

hesaplanmas! icin yapllan ©6n arastirma ve
hesaplamalara da zemin yukleme deneyi denir. Bu
deneyler iki sekilde uygulanir:

- Statik Yukleme Deneyleri
= Dinamik Yukleme Deneyleri

Burada  statik yukleme deneylerinden en cok
kullanilanlardan biri olan tabla deneyinden bahsedilecektir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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TABLA DENEYI

Stabilite ik
kolkan ‘il%xlﬁ_:b;f‘r"ﬁ—
T i ey
M.— —
N,
Taban plakas

1- Bina temelleri disinda ve yaklasik olarak 100*100 cm
boyutlarinda ve temel seviyesinde bir deney cukuru acllir.

2- Taban alani 400 cm2 olan tabla dikmesi sekilde goéruldugu
gibi dikey olarak cukur tabani ortasina yerlestirilir. Dikme
Uzerine milimetrik ¢cokme tespit cetveli monte edilir. Tabla ve
dikmenin toplam agdirligi tabana 0,5 kg/cm2’den fazla basing

c.)gr@d/r‘agjgmamal|d|r.

it GURER
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v Noktasi

n Absisinde zaman (sa) ve basing (kg/cm?2),
ordinatinda ¢cOkme (mm) Olculendirmeleri
bulunan bir “ Tabla Deney Grafigi” cizilir.

n Deney tablasi tzerine herbiri 50 kg’lik zeminde
0,5 kg/cm2’lik basing olusturacak sekilde yukler
konulur.

n 24 sa sonra ¢okme miktari okunur ve grafikte
ilgili yerlere islenir. Her 24 sa’de bir basin¢ 0,5
kg/cm2 arttirilarak isleme devam edilir.

Ogdr.Gor.Cahit GURER
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n Grafikte olusan edride bir kirllma olmamis fakat 24 sa’'de 10
mm veya daha fazla bir cokme meydana gelmisse,

n Son 24 saat de 10 mm’den fazla ¢cokme olmamis fakat edri
bir noktada kirllmissa deney durdurulur.

n Son basin¢c dederinden bir 6nceki basin¢c dederi zeminin
tasima qucinu verir.

n Bu deder genellikle 2-3, bazi 6zel durumlarda 4-10 gibi bir
emniyet katsayisina boluntr.

Ornedin emniyet katsayisi 3 ise, zeminin emniyetle
tasiyabilecedi yuk

S
Sen =5
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Problem

Tablaya vyapilan yuklemede 10
mm’lik cokme 24 kg’lik yuke karsilik
gelmektedir. Bir onceki ¢cokme dederi
20 kg’'hk yuke karsilik gelmektedir.
Tablanin oturdugu taban plakasi 400
cm 2olduguna ve emniyet katsayisi 2
alinacagina gore emniyetli zemin
tasima gucunu bulunuz ?
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Sorular?

Ogr.Gor. Cahit GURER

Ekim - 2007

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

