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OZET

GlUnumuzde modem yapillar ve bunlara
esas olmak Gzere yap!i elemanlarinin
fabrikas ortaminda Uretimi her gegcen gin
yayginlasmaktadir.

Ozellikle 2. Dunya savasindan sonra
meydana gelen yikim, hizli bir yapilasma
intiyacini dogurmus bu da daha kisa
slrede, daha cok, daha kaliteli ve daha
ucuz yaplasma ihtiyacini gundeme
getirmistir.

Geleneksel malzemeler ye yontemlerle Savas SonrasiHong Kong
insa edilen yapilarda insan faktori c¢ok
onemlidir.

Fabrika ortaminda yapilan Uretimlerde
insan hatasinin en aza indirilmesi, kalitenin
yUkseltilmesi s6z konusudur.



http://www.aku.edu.tr/
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1984’de tasarlandi

| 2002 de tamamlandi
Her katta 10 daire

. 35-40 kat

* Yap! elemanlarinin fabrika ortaminda tek tek projesine uygun
olarak yapillmasi ve sonra da insaat yerinde birbirine monte
edilmesi sonucu olusan yapilara prefabrik yapilar denir.

Prefabrike tasiyici sistemler ile daha genis acikliklar
gecilebilmekte daha verimli ve daha ekonomik alan kullanimina
olanak saglanabilmektedir.
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VERNO I :
LETHE] IKASE
yapIMESISIEMIENRINGURGE

Dunyadaki gelismis Ulkeler, prefabrikasyon teknolojisinin
konvansiyonel yapim sistemlerine gore hiz, kalite ve
ekonomi olarak 6zetlenen nimetlerinden en Ust seviyede
faydalanrrken (Belgika'da 920 kg/kisi, Fransa ve Italya 530
kg/kisi, Almanya'da 740 kg/kisi iken Turkiye’de 65 kg/kisi)
gelismekte olan ulkemizde bu konunun 6nemi agikca
ortaya ¢ckmaktadrr.

Bugun Turkiye’de sanayi yapilarinin %85’inde prefabrik
betonarme yapi elemanlari kullanimaktadir.

Ancak insaat sektorunde %75’lik bir paya sahip olan
konut ingaatlarinda ise prefabrik betonarme yapi elemani
kullanim orani sadece %4'tur.

Prefabrikasyonun Avantajlari

Binalarin yapim suresi kisalir.

Malzemelerde zayiat (kayip) en aza iner.

Her mevsim insaat yapilabilir.

Kisa zamanda dahal ¢ok yapiiinsa edilebilir.
Dusuk nitelikliisciler ile yuksek verim alinabilir.
Kalite kontrolli daha kolay ve etkin yapilabilir.
Yapim hatalari en aza indirilebilir.

Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin Gretiminde kalip bir defa kurulur
V(le ayni kaliptan yapilan seri Uretim sayesinde kalip maliyetleri azaltiimig
olur.




Fabrikada yapilan prefabrik betonarme yapi elemanlarinin
uretiminde beton de(ljyanlml icin son derece onemli olan kir
kosullar en iyi sekilde saglanrr.

Urgtimde sureklilik ve tekrar sayesinde uzmanlasma
saglanir.

Ihzarat gereksinimi olmadigindan depolama ve stoklama
maliyeti olmaz.

Fabrika Uretiminde istenilen kaliteye ulasilabilmesi
sayesinde Uretilen yapi elemanlari daha uzun omurlu
olmaktadir.

Prefabrik betonarme vyapi elemanlarinin  Uretiminde
beklenen maliyet ile gercek maliyet arasinda ¢cok buyUk
farklarin ortaya ¢lkmamasi veya belirlenen butge dahilinde
kalinmasi.

Prefabrikasyonun Dezavantajlari

Prefabrikasyon icin pahali 6n yatirmlara ihtiyag vardir.

Prefabrik elemanlarin insaat yerine tasinmasi maliyetleri
yukseltmektedir.

insaatlarin kisa sirede bitirilebilmesi, kooperatif sistemi
icinde yer alan insanlarin 6deme gticini zorlamaktadir

Prefabrik elemanlarin ek yerlerinde (0zellikle deprem
bdlgelerinde) daha gelismis yontemlere ihtiya¢ vardir.

Mimari bakimdan bazi sinirlamalar getirmektedir.
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Panel sistemde binanin duvar, déseme ve tavan k|5|mlar| panellerden
meydana gelmistir.

Kendi arasinda; tasiyici paneller ve bélme duvar panelleri olmak Uzere
ikiye ayrimistir.

TASIVICI PANELLER BOLME DUVAR PANELLERI

Duvar Panelleri Bu sistemde paneller ya dik olarak
Doseme Panelleri enlemesine veya yatik olarak boylamasina
Ozel Paneller konur.
Genelde panel doéseme elemanlari duvar
panellerine mafsalh oturur.
Duvar panelleri 8,00 m uzunlukta, 12-16 cm
kalinhkta ve normal kat yiiksekliginde
yapilmaktadir.
Kapi ve pencere etrafindan baska yere demir

Panel Sistem Yapi doriatt kentulmamaktadir.

Prefabrike Betonarme Panel Slstemler




» iskelet yap! sistemi tek kath
veya ¢ok kath olabilir. Her iki
sistem; kolon, Kkiris weya
kolon, dosemeden olusur.
Kolonlar dolu govdeli veya igi
bos gowdeli olarak Uretilir.

Kolon aralarina bdlme
panellerinin  montaji yapilir.
Paneller kolonlara  gelik
EINE]] levhalan ile
kaynaklanmakta ve eklerinin
ici betonla doldurulmaktadir.

Bu sistemler kendi arasinda dorde ayrilir:

+ Baglantisiz, surekli kolonlu iskelet
« Baglantili, sureksiz kolonlu iskelet
» Cerceveler

* Mantar basl kolonlu iskelet
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S HUCREN(MODULE)SSISH
Hicreler, duvar panelleri ile doéseme Unitelerinin birlestirilerek bir birim
olusturulmasi ile Uretilmis, bitmis, hazir yapi Uniteleridirler

Bu sistemde hiicrelerin bir araya getirilis bigimi énemlidir.
Hicreler yanyana getirilebilecegi gibi Ust tUste de getirilebilir.

Istenirse hiicreler bagimsiz da yapilabilir. Hiicre elemanlar fabrika ortaminda
uretilip birlestirildikten sonra tesisat, kaplama, cam, kapi ve pencere
eklenerek htcre tamamlanir.

Bu sistem cok katli yapilar rile lanmaktadir.

Sayet yukarida s6z U edilen sistemlerin birka¢ bir arada uygulanirsa kompozit
yapi adini alir.

Hucre Sistemler Kendiaralarinda tige ayrilir:

1. Kapali Hucreler
2.Acik Hucreler
3. Kompozit (Karisik) Sistemler
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Prefabrik Modiiler Sistem Ornekleri
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Prefabrik bir hiicre eleman

Daha 6nceleri, bina yapiminda prefabrike bilesenler
genellikle yari-bitmis trtin 6zelligindeydi. Hiicrenin
ortaya cikisiile fabrikadatamamen bitmis bir tGriin
imali mimkun olmaktadir. Bunun érnekleri
olarak karavanlar, konteynirlar, ABD'deki mobil

— S everdir.

Hiicre Modiil Sistem Yapi

Modiiler Sistemle Gergeklestiriimis Cok Katli Prefabrik Yapilar
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EreiablkibetonanmeNapiianisrojelicndimmeiEsasian

Prefabrik binalarin seri olarak insa edilebilmesi i¢in projeler
hazrlanir.

Binay1 olusturan biitiin elemanlar ve birlesim sekillerinin detaylari
cizilip mm diizeyinde OSlgiimlendirilir.

Bina projeleri, prefabrik bina iireten isletmenin amaci ve istekleri
dogrultusunda 0zel adlarla veya ¢ogunlukla uygun bazi simge ve
numaralarla belirlenir.

Kullanilan harf ve numaralar bina tiiriinii kolaylikla belirleyecek
sekilde tayin edilir. Ornegin; "APB-A- 3-60" simgesi ahsap
prefabrik bmamn, Atipi 3 oda ve 60 m2 oldugunu ifade eder.

Bir yap1 projesinde kapi ve pencereler dahil tiim elemanlarm az
sayida tip olarak projelendirilmesi, yapim ve denetim kolaylig
saglayacaktir.

Prefabrik yapi elemanlari, fabrika ortaminda 6zel karigimli
betonlar ile uretilir.

Projesine gore hazrrlanan elemanlar, insaat alanina
kamyonlarla tasinir.

Her tarlG yukleme ve indirme iglemleri ile insaat yerinde yap!
elemaninin yerine, montajinda vinglerden yararlanilir.

Kolonlar yapilirken altina 8-20 mm kalinliginda sac levha
monte edilir.

Kolon altindaki sac, kolon tizerindeki blonlara vidalanrr.

Kolon taban saciile temel arasina 3 cm kadar ¢imento harci
veya epoksi regine harct konulmas: unutulmamalidir.
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a)Tekil (Miinferit) Temeller
b)Devam Eden (Miitemadi)

Kare veya dikdortgen seklinde yapilabilen bu
temeller, her kolonun altina duzenlenir.

Temellerin kaymamasi igin birbirlerine bag
kirigleri ile baglanmasi gerekir.

Temellerin kolonlara baglanis sekilleri vardir.

Bunlar; yuvali prefabrik temeller, bloklu prefabrik
temeller ve filizli prefabrik temellerdir.

10/29/2015
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sliemeller;

* Yuvall Temeller

 Bulonlu Temeller

* Filizli Temeller

a) Y uvalilPrefabrikiiemeller

» Bu tur temellerde yuva igin filiz demirleri birakilir ve temel
betonu dokuldr.

» Kolon yuvalarini sekillendirebilmek igin, kolon hizasi ve Ust
seviyesi dikkate alinarak cgelik kalip yerlestirilir.

* Yuvalar 40-60 mm genis yapilarak bosluklarina ¢imento
veya Ozel yapistirici regineler, harglar doldurulur.

epoksili veya
¢umentolu harg

temel

b. igten yuval

10/29/2015
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9)BUleRIGNIEMENEN
« Temel betonu dokulurken icine blon demirleri

konur.

+ Kolonlar yapilirken altina 8-20 mm kalinliginda sac
levha monte edilir.

 Kolon altindaki sac, kolon uUzerindeki blonlara
vidalanir. Kolon taban saci ile temel arasina 3 cm
kadar cimento harci veya epoksi recine harci
konulmasi unutulmamalidir.

Prefabrik Bulonlu Tekil Temel

temel

Prefabrik Flizli Temel

12



2, Witigreiell (Blavein Eclen) Hrafelorn:s Temelier

ikiden fazla kolonun Uzerine oturacagi temellere devamli temeller denir.

So6z konusu temeller, tekil temeller gibi fabrikada Uretilerek ingaat yerine
getirililr ve altina 5 cm kalinlikta kum, cakil serildikten sonra zemine
oturtulur.

Temellerde kayma olmamasi igin, birbirlerine Kkirislerle baglanmasi
gerekir.

Baglama olayi, kiriglerin ve temellerin uygun yerlerine konulan sac
baglama levhalarinin birbirine kaynak yapilmasiyla gerceklesir.

1zgara King -
|.-:xxv§l 1'% 3 i
| -

1zgpara kirg

glon_

Beton Elemaniaria izgara Temel
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2, PreraprikbuvareEiemanian

Prefabrik duvar panelleri fabrika ortaminda iki ayn tipte uretilmektedir.
Birincisi isi, ses yalitimsiz paneller; ikincisi isi, ses yalitimli sandvi¢ panellerdir

Yukaridan gelen yukleri tasima bakimindan, tasiyici ve béime duvar
elemanlarn olmak Uzere ikiye ayrilir.

Yalitim tabakasi ile birlikte duvar elemanlarinin kalinligi 12-25 cm arasindadir.
Prefabrik duvar elemanlarin uzunlugu 636 cm'ye kadar, yuksekligi ise 270-32(

cm'ye kadar Uretilir.
gt

|
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Yalitim i Panel

Prefabrik Panellerde Kose Birlesmeleri Frefabrik Duvarin Vingle Yerlestiriimesi

14
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3. Prefabrik Kolonlar

Kolonlarin sekilleri ve kesitlerinin

f ] : Belirlenmesinde yapinin yiksekligiile

: c kolon araliklari, kiriglerin ¢ati plaklariile

T kesitl L kesii duvar p_anel_lgnnln I.<ollonla birlesim ydntem
kolon kolon ve teknikleri 6nemlidir.

) 3 s
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H kesitli ortadan igl bos
kolon suinisl! kolon direk-kolon
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dikdorigen I kesitli vierendeel  keson (kutu)

ke sitli kolon kolon kesti  veya giftU
kolon kesitli kolon
Prefabrik Kolon Kesitleri www.cahitgurer.comPrefabrik Kolon Ornekleri

KelonlannsbicimiEndifiimesi

Segilmis olan statik sistem

Yapinin yiksekligi

Kolon agiklik ve araliklari

Ving olup olmamasi ve varsa vincin kapasitesi

Ana kirig, oluk kirigi, cati plaklari veya duvar elemanlarinin kolona
tespit sekilleri

Cati sularinin kolonun yanindan weya icinden akitima istedi gibi
etkenler rol oynamaktadir.

Duvar plaklarinin yaslanmasi, su inis borularinin saklanmasi gibi
mimari istekler karsisinda T-L ve H Kkesitli kolon ¢dzumlerine
gidilmektedir.

Bina ylksekligi fazla ise, kolon dikdorgen veya | kesitli yapilir.
Dikdértgen kesitin yapilma kolayligina kargin, | kesitte malzeme
tasarrufu ve hafiflik on plana gikar.

10 m wve daha yuksek yapilarda kolonun ¢ok agir olmasi bu
profillendirmeyi zorunlu kilar.

15



Vierendeel ve Karma Kolonlar e AR ot .
wonsollu I Kesitli Kolon

1 '_J - KIr
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» Kiriglerin keS|tve bicimini etklleyen faktorler

Segilen statik sistem

Gegilecek aclikliklar

Ongerme yapma yetenegi

Uretim yeri ve metodu

Kalip ve iscilik imkanlari

Uretilecek serinin biyukligi

Yapilmasi istenen tesisat baglantilari

Kirig Uzerine oturtulan asiklar, ¢ati plaklar ve sed kirigleri

Ana kirise ayrica oluk, vin¢ kirisi, klima kanali gibi ek gorevier
yUklenip yuklenmeyecegi gibi hususlardir.

_ FEy 7\ g
| & 8 B
‘% P H b";“q "1. “’J,q fj, ool

I Kinsi rers T kingi I kiniss vamuk kiris cikdorigen kiris

Prefabrik Kiris Enkesitleri

10/29/2015
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paralel
boslikl 0. dikdtrigen kesitli kiris

kirigler
E'j’.f_**” — "”7_?_

b. T kestt_mesnetlende dedismeyen kasit

b.
st -
bastgi C. T kesit—mesnetlerde kesit degisimi

egiml
—  kirfsler

d. T kesii—mesnetlerde defismeyen kesit

=%

e, I xesit_mesnetlerde kesit dedisimi

= ===l

f. I kesit_ kaburga takviyeli

Dolu Gévdeli Tasiyici Kiris Cesitleri Paralel Baslikh Tasiyici Kiris Cesitleri

Dolu Govdeli ana tasiyici kiriglerle kurulmus olan bir iskelet sistemin
baslica bilesenleri;

Ana Tasiyici Kirigler
Tali Kirigler (Bag Kirisi, oluk, vig kirigi, as'k vb...)
Kolonlar ve Cati Plaklaridir.

Prefabrik Kiris Elemanlar

T Hag Kirisgi

L Kirig Ara katli binalarda aks acikhginin
8 m‘'yi gegmesidurumunda iki yondeki
ddseme plaklarinin taginmasiamaciyla

kullanilir.

ey ey o,

Ust Bashigi Egimli Cati Makasi Kirisi

Arakatli binalarda déseme plaklarinin
tasinmasiamaciyla kullanilir.

Ara katli binalarda aks agikliginin
8 m‘yi gecmesidurumunda déseme

L Hag Kirisi Plaklarinin taginmasiamaciyla kullanilir.

Ara katli binalarda aks agikliginin .—- Asik
8 m'yi gegmesidurumunda désememww.c Kirigi

Plaklarinin taginmasiamaciyla kullanilir.

17
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 Kiriglerin dosemelerle
birlestiriimeleri Uzerine birakila
filiz demirleri yardimiyla olur.

« Uc ve daha fazla aciklikl kirislerde konsollu ve
oturtma kiris sistemiuygulanir.

 Kirigler cati makasi seklinde de kullanilabilir. Bu

durumda boy kesiti yamuk seklinde olur ve Uzeri
egimli yapilr.

SR 20 s ) s
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9, PrafElofhs Dogapalar Ve Capil Pl
Prefabrik dosemelerin igi bosfuklu olup kesitleri “itibariyla birkag sekilde
uretilir.

Bunlar "Z', diiz "T" ve ters "U" kesitli désemelerdir. ici bosluklu olanlarin
kalinliklari 14-22 cm'dir.

Doéseme igindeki bosluklar genelde 8-30 cm capli dairesel yapidadir.

Dosemelerin alttaki tasiyici elemanlara baglanabilmesi icin alt ve Ust yan
taraflarina sac levhalar yerlestirilmistir.

Doéseme kaynaklarinin birbirlerine oturarak baglanabilmesi, déseme
plaklarinin kenarlarinda birakilan 10-15 cm'lik digler yardimiyla olur.

Prefabrik Dogemeler
Prefabrik Dosemelerin Kirise Baglanmasi

Prefabrik Kolon ile Bosluklu Doseme Birlegimi

oluklu levha kaplsms Kifemit
bogtuklu gat pligy ahgap ofurtma gsty
taspvie i bosluklu dés

bosluklu dageme

kolon
(TTK dbseme)

tablah (kirighi) ddsemd
baglant
noktasi

Prefabrik Dosemelerin Duvara ve
Hatila Oturma Sekilleri

10/29/2015
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0. Prafaoriic Viaereivarnlar

Prefabrik merdivenler tek kollu
veya cift kollu olarak duzenlenir.

Tek veya cift kollu olanlar
sahanlikli olarak duzenlenebilir.
Tek kollu olanlarda sahanlik
istenmiyorsa merdiven plag! alt
ve Ust katlarda kirislere oturtulur.

Eger sahanlikli olarak
duzenlenecekse araya sahanlik
konularak  duvardan duvara
oturtulur.

Merdivenlerin dosemeye
baglanmasi igin bas taraflarina
dorder adet montaj demiri
konulur.

Ek yerlerinde dokme beton,
epoksi harci kullanilabilecegi gibi
kaynakli birlesimler de yapilabilir.

10/29/2015
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Prefabrik yapi elemanlarinda en 6nemli 6zelliklerden biri
birlesim noktalaridir.

Birlesim yerleri yapinin en kritik noktalaridir.

Birlesim vyerlerine isabet eden metal elemanlar kesinlikle
paslanmaya karsi korunmalidir.

Ozellikle metal blonlara ve acimig olan vida diglerine
kesinlikle algi harci degdiriimemelidir.

Yap! Elemanlarinin Birlesiminde Su Hususlara Dikkat
Edilmelidir:

Birlesimde detay basit ve montaj kolay olmali.
Dayanikli olmal.

Estetik olarak yaplyi bozmamali.

Birlesimde yangina dayanikli malzemeler kullanilmali

Birlesimlerde kullanilacak malzemelerin sekil degistirme kabiliyeti ile
prefabrik yapi elemanininki benzer olmali.

4. Hargh

1. Gomiilii Blonlu I
Birlesimler

Birlesimler

2. Gomiilii, Somun, 3. Diibelli

Manson Yuvali : )
Birlesimler Birlesimler

21
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» Prefabrik yapi elemani betonu dokulirken beton
icine blonlar konur.

* Bu blonlara kargi yap! elemaninda birakilan ozel

blon delikleri, karsiliklarina somunlarla sikica
baglanir.

« Somun basglarinin gevsememesi igin, emniyet
unsuru olarak, Uzerlerine kaynak yapilir.

birlesim donatist
j bet

a. kirise oturtma+
donafinin kaynaklanmasy

zeGomuluSsemunsmansensyuvalfsinesimier

_celik pim
Lik plaka

b.arme
temel

bepim+yuva
seklindeki boglants

22
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 Beton icine acgilan deliklere
celik dubellerin yerlestirilmesi | 53
olayidir. : el

Sayet yapl elemaninin igine :
beton dékim sirasinda celik “ﬁ‘;&?ﬁ“ﬁ&@“)‘“ ”°§%L°E”b“eq§‘2“{;ﬂi‘.1
levhalar yerlestirilecekse bu [ IL_"
levhalar birbirlerine
kaynaklandiktan sonra duvara
dubelle sabitlenebilir.

1-1 kesiti

;-

4 IS anclirBine

» Betonda, donatilar icin Ataiia das et
birakilan bosluklara ""
kimyasal harglar (epoksi SRR
regine harglari vb.)
konularak yapilan SR
yapistirma esasli . kirjse ofurtma s
bir|e$im|erdir. donafinin kaynaklanmasy

Epoksiler cift

—]
L kd'set veyan

Kullanilirken  dayaniklilik |t e i
s dikkat e e
edilmelidir.
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|_kolon

11 kesiti 2-2 kesiti
firkete filiz
kolon filizi
I 2
; Diz + firkete

B - filiz + yerinde
= dokme beton
L yer. dok. beton 'ljlg_ (?pfllan
cepli kaolon basi glanfi.

ust gorunus.
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