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n Beton insaat mihendisligi alaninda en o6nemli
yapl malzemelerinden biridir.

n Betonu 6nceden sekil verebildigimiz bir yapi tasi
olarak tanimlayabiliriz.

n Beton agrega adini verdigimiz kum, cakil, micir
gibi taneli mineral malzemenin, onlar yapistiran
¢cimento ve su ile karnigtirlmasli sonucu meydana
gelir.

n Beton bilesimi denilince, 1 m3 yerine
yerlestiriimis taze beton icgerisine konan agrega,
su, ¢cimento miktarlari anlasilr.
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n Beton yuk tasiyan, esas taglyicl malzemedir.

Cimento + Su = Cimento Serbeti (Hamuru)
Cimento+Su+Kum= Harg
Cimento+Su+Kum-+Iri Daneli Agrega= BETON

Iri taneler yuki birbirlerine aktararak tastyici bir iskelet
olustururlar, betonun taslyici malzeme sayllmasinda bu
iri tanelerin 6nemli fonksiyonu vardir.

Harg, siva iglerinde, duvar Ormede kullanilir ve taslyicl
niteligi genellikle 6nemli degildir.

Cagimizin Malzemesi Beton Esas
Olarak Beton Iki Bilesenli Kompozit
bir Malzemedir.

CIMENTO HAMURU INERT MINERAL DOLGU

4 mm

EOZLUKLAR

KATILAR
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n Cimento, agrega ve su ilk
karistirldiginda kolayca sekil
verilebilen bir malzemedir.
Bu durumdaki betona TAZE
BETON adi verilir.

n Birkac saat sonra beton kati
hale gecer ve gunlerce
stren bir sidre¢ sonunda
sertligi artar, mukavemet

kazanir. Yeterince
mukavemet kazanmig
betona SERTLESMIS

BETON adi verilir.

BETON BILESENLERI

/

-+

Katki Maddesi (Gerekli Olursa)
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1- AGREGA

n Beton hacminin yaklasik % 70-80'nini agrega olusturur.
n Agrega mineral kdkenli taneli bir malzemedir.

n Betonun sadece dayanimini etkilemekle kalmaz uzun sureli
davranigini da etkiler.

n Agreganin esas olarak ¢imento ile kimyasal bir reaksiyona
girmedigi bilinir.
n Agrega ile cimento hamuru arasindaki baglanti kimyasal

olmayip fiziksel ve mekanik esasa dayanir.

n Bu bag dayanimi ile bilinen ve cogunlukla aderans olarak
adlandirilan bir 6zelliktir. Genellikle betonun kisa veya uzun
sureli performansinda bu aderansin etkisi buyuktir.
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Agreganin Ne Kadar Cok Kullanilan
Bir Yapl Malzemesi Olusuna Ornek

Emscrent Feundarian
=in around Foundation

Easernend Floor

Sidwwealk

Canage Floar

He: T Hove slwesst an
fromt ef the house L

n Agreganin betonun maliyetinde de Onemli bir
etkisi s0z konusudur.

n EJer agreganin beton icindeki tane dagilimi iyi
tasarlanirsa daha az c¢imentoya gereksinim olur.
Buda agreganin ekonomik bakimindan 6nemini
ortaya koyar.

n Betonda kullanilacak agrega olabildigine kiip ve
kire bicimine yakin olmalidir.

n Yuvarlak iri agregalara cakil, ince yuvarlak
agregalara kum denir.
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Kum: 4 mm ile 63 pm
Gakil: 63 mm ile 4 mm Kil: 2 pm alti

Silt: 63 ym - 2 ym

11

Elde Edilislerine GOre Agregalar

n Dogal Agregalar

n Islenmis Agregalar

n Yapay Agregalar

n Geri Donustartlmas Agregalar

12
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1. Dogal Agregalar

n Cakil ve kum dodal agregalar olup, ocak ve dere
malzemelerinin tipik birer 6rnegidir.

n Dogal agregalardan cakil ve kum derelerden, eski
dere yataklarindan olusan ocaklardan, denlzden
ova, teras ve ¢ollerden saglanir.

13

n Bu tip agregalar kirilmis ve
elenmis dogal kayalar
kapsamaktadir.

n Kirma islemi yuvarlak
parcaciklari daha koéseli hale
getirmek  suretiyle, tane
seklini ve tane boyut araligini
ve dagilimini
lyilestirmektedir.

14
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Bir Kirmatas Ocagi ve Yikama
Eleme Sistemleri

FIMNAL
FPRODUCT

Gakil agregali beton Kirmatag agregal beton

16
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Islenmis Agregalar

+ Micir ad) da verilen kirmatag agregalar genelde

kaba (>4 mm)
ince (4 mm > x > 63 um) ve

mineral filler (< 63 pm) olmak uzere
u¢ boyutta dretilir.

17

3. Yapay Agregalar

n Bunlar imalat trint agregalardir.

n Genellikle hafif agirlikh olup, hafif beton
uretiminde tercih edilirler.

G enlestirilmiaﬂ" Curu s
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4. Geri Donusturalmis Agregalar

n Atik malzemelerden elde edilen
agregalardir.

Betonda agrega kullaniminin sagladig
teknik ozelliklerin basinda

n Sertlesen betonun hacim degisikligini
Onlemesi veya azaltmasi,

n Sertlesmis  betonun  “asinmaya  karsl
dayanimini “ arttirmasi.

n Cevre etkilerine karsl dayanimi
saglayabilmesi gelir.

20
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Grantlometrik Bilesim

n Agrega yigininda tanelerin boyutlarina gére dagilimlarinin
saptanmasl beton dretimindeki en dnemli asamadir.

n Bir agrega yigininda, agrega tane dadiliminin incelenmesine
elek analizi veya diger adiyla grantlometrik analiz denir.

n Elde bulunan agregadan en iyi betonu elde edebilmek igin, o
betonun blnyesine giren her sinif malzeme kendinden bir
Ulst ilri(;ikteki malzemedeki bosluklari dolduracak miktarda
olmalidir.

n Yani ¢imento ince agreganin, ince agrega ise iri agreganin
bosluklarini doldurmalidir. Burada maksimum tane iriligini
secmek esastir.

21

Betonda Kullanilan Agreganin
Gozeneklilidi,

Su gegcirgenlidi,

Mineral yapisil,

Tane sekli,

Gradasyonu,

Tanelerin yizey purazlalagu,
En buyik tane boyutu,
Elastisite moduld,

Termik genlesme katsayisl,
Agregada kil olup olmadigt,
Agreganin temizligi

> 3 33333 3 3 3 S

gibi bircok 6zellik beton dayaniklilik tirlerinin bir veya
daha fazlasini etkilemektedir.

22
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2- CIMENTO

n Kalker ve kil karisiminin
1500 °C'ye kadar Isitiimasl,
icine ergimeyi kolaylastirmak
icin demir filizi iceren toprak
katilmasl ve meydana gelen
ceviz buyuklugindeki grantle B
malzemeye (klinker) % 3 | &4~
oraninda algi tagl ilave |
edildikten sonra  ¢ok ince

olarak 6gutlilmesi  sonucu Klinker
olusan malzemeye cimento
denir.

n Cimentonun islevi, agrega tanelerinin yuzeylerini
kaplayarak ve taneler arasindaki bosluklari
doldurarak baglayicilik gorevi yapmaktir.

24
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Cimento Uretimi

HAMMADDE

X

KIRMA
OGUTME

KARISTIRMA (ISLAK KURU)

\

YAKMA (1450-1650°C)

N

KLINKER 2

KALKER (KIREGTASI) CaCO,
CIMENTO
KIL ALQ,, Si0,, Fe,0,

Ca0 (=%65)

Si0, (~%22) # CiMENTO
AIEOS {ﬁ"fcr?'}

Fe,0, (x%3)
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Kayalarin Kinhp lstenen Boyuta Indirilip Depolanmasi

azie Jsi Zemin

Hammaddclerin
avrik depolanmeas)

Kalker, marn, sayl, deniz
kaouklar. kil, kum ve demir
cevhereri v, biresiminden
ohuzan fammaddelor

Tkingi Kiric)

Fammaddelzrn,
B clye tBgnmas!

ik anc
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Hammaddelerin Toz Haline Getirlip Kangtinlmas:

Huru e s | S
izlem .
I 1 lArrirvaai il anine B e
rnanharnrizs ::|H:|i|r|'|::-|'

avitlamid silulzn

iheprd

Hammaddelerin Su ile kangtinl p Ayarlanmas

==y ttregimy
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—
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Hammsddalarin [.srmur Ceemurum Kenstinhp Havuz
RIETEE Murnpus Rrdsnnilsnrnes
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Ham Karisimi Gimento Klinkerine Dniistiren Yakma izlemi

Malzemslarn ayk

A depolanimas:
R

Tez Kangimin 1500 da
kizmi yarrmas

Donal Binn

200Gy
2n isrtma

Klirker ve alg wmginn agltied
dagirmens tazinmas:
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Bir Cimento Fabrikasi
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Hidratasyon: Cimentonun su ile birleserek sertlesmesi olayidir.

Priz Stresi: Cimentonun su ile birlestirildigi zaman ile, cimento
hamurunun katilagarak plastik 6zelligini kaybettigi zaman
arasindaki suredir.

n Cimentolar silolarda veya torbalar icinde kuru olarak
saklanmalidir. Depolama,yerden 10 cm yukseltiimis ahsap
platformlarr tzerine yapilmaldir.

n Altl torbadan fazla Ust Uste konulmamak kaydiyla, ¢cimento
torbalari ile duvar arasinda 10 cm bosluk birakiimalidir.

n Kullanma sirasinda, icinde zor ezilebilecek yapidaki topaklar
bulunmamalidir.

n Cinsleri ayri olan ¢imentolarin birbiriyle karigmasi 6nlenmeli ve
betonda karistirilarak kullanilmamalidir.

31

3- Su
n Genellikle icilebilecek sular beton Uretiminde rahatlikla
kullanilabilir.

n Karisim  suyunda  betonun  prizini,  sertlesmesini
engelleyecek ve donati korozyonuna neden olacak
maddeler bitkisel ve hayvansal yadlarla seker ve
aminoasitler bulunmamalidir.

n Deniz suyu zorunlu kalinmadikga kullaniimamaldir.

n Betona U¢ amagla su katilir:
— Cimentonun hidratasyonunu saglamak
— Betonun iglenebilirlidini arttirmak
— Agrega yuzeylerini islatmak

32
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4- Katklt Maddeleri

n _Tekgik verilere gbre tam uygulanmayan beton, gecen zaman
icinde;
Mukavemet dusuklugu,
Su, rutubet gegirimliligi,
Islenme glicligu gibi sorunlar yaratabilmektedir.

Bu vb. sorunlar yasamamak icin beton Uretiminde ilaveten
katki malzemesi de kullanilabilir.

Kurallarina gore imal edilmeyen bir beton katki maddesi
katilarak iyilestirilemez.

Kimyasal katki maddelerinin yan etkileri olabilir. Betonda bir
Ozelligi yaparken diger 6zelligi bozabilir.

Katki maddesinin uyum saglayip saglamadidi deneylerle test
edilmelidir. 3

Katki Malzemeleri Su Amagclar Igin
Kullanilir

n Beton harcinin akiskanligini artirmak.

n Sertlesmesini geciktirmek veya
cabuklastirmak.

n Betonun gecirimsizligini saglamak.

n Betonda tozlanma ve  ciceklenmeyi
Onlemek.

n Harcin suyunu azaltmak.

n Betonun dona dayanikhhgini artirmak.

34
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1.

Betonlardan Beklenen Ug Ana
Ozellik Vardir:

3. Dig Etilere

Basing Dayaniklilik

Dayanimi (Durabilite)

2.Islenebilirlik

35

1. Basin¢ Dayanimi

Basin¢g dayanimi, betonda aranan en 6nemli 6zelliklerden
biridir.

Beton; cekmeye karsi dayanimsiz kabul edildiginden,
cekme gerilmelerini  kargilamak Uzere igerisine ¢elik
donatisi konur.

Basing dayanimi betonun tim pozitif nitelikleriyle paralellik
gosterir.

Yiuksek basin¢g dayanimh bir beton doludur, serttir, su
gecirmez, dis etkilere dayanir, asinmaz.

Betoln siniflandirmalari genelde basing dayanimlarina gore
yaplilir.

36
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Beton Siniflari ve Mekanik Ozellikleri

Beton Sumiflan Silindir LI:ISLI:I.L'] Cekme Dayanum Elistiklik .MEH_.-
TS 500 Dvay amim [ fek Mpa Ec28
Fek . Mpa ikglem®) MPa (kgfiem®)
(kgllem")
C 14 BS 14 I (1410) 1,3 (13) 260 30 (261 500) |
Clé BS 14 16 (160) | 1.4 (14} 27000 (27 00y
C 20 [BS 20 0 ::':.'l::m Rl 1.6 16) 28500 [:-HF[HJ[J'I
C25 BS 25 ‘:.‘ {250 | 1.8 (18) 30230 [3”_250(?]
.( el BS 31 30 (300) 1.9 (19) 1RO (31 R0m)
C 35 BS 35 | 35 (3507 2.1 (Z1) 33200 (3320000
C 40 BS 40 400 (404 2.2 (22) 34550 (3455000
C 45 BS 45 45 (450) 2.3 (13) th:;'ll.:‘-ﬁ-m.lu]
€50 |BS50 |50 (500) 2.5 (25) | 36900 (369000)
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Su / Cimento Orani

n Beton dayanimini etkileyen birincil etken su / ¢imento
oranidir.

n Beton karisiminda cimentonun hidratasyonu igin gerekli
minimum su miktarina karsilik gelen su ¢cimento orani %
25-30'dur.

n Su / ¢cimento oraninin % 55'in Uzerine ¢ikmamasl istenir.

n Betonda su / cimento orani arrtikca basing ve diger
dayanimlar da duger.

38
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2. Islenebilirlik

n Islenebilirlik  bir taze  beton
ozelligidir. Taze beton kolay
karistirimali, kolay yerlestiriimell,
karisirken, tasinirken ve
yerlestirilirken ayrismamall,
homoijenligini yitirmemelidir.

n Betonun islenebilirlik 6zelligi slump
(cokme) deneyi ile dlgular.

n Taze betonun islenebilirligini su
miktarini yukseltmeden,
akigkanlastirici, super
akigkanlastirici katki maddeleri ve
vibrator kullanarak arttirma
olasidir.

o ] -\.‘ T
AR 8
kalip fistil vibratiir

EE}

Slump (Cokme ) Deneyi

Ogr.Gor.Cahit GURER
PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

20


http://www.fineprint.com

Yapi Teknolojileri I- Ders Notlari Konu:9

3. Dis Etilere Dayaniklilik (Durabilite)

n Betonun dis ortam etkilerine dayanikliidina durabilite
denir. Dig ortam sertlesmis betonu fiziksel ve kimyasal
yonden hasara ugratir.

n Fiziksel etkenler arasinda donma-¢6zilme, art arda
olusan islanma ve kuruma, trafik araclari ve kum
firtinalarinin etkileri ile deniz, gol ve Irmaklarda meydana
gelen dalgalarin yaptigi asinmalar sayilabilir.

n Kimyasal etkenler arasinda; asitli, sulfatli, klorlu sular ile
atmosferik etkiler sayilabilir.

41

Celik Donati Korozyonu
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Cesitli Dis Etkenler sonucu Olusmus
Beton Hasarlari

43

Betonun Tasinmasi,
Dokulmesi, Sikistiriimasi ve
Korunmasi
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Betonun Tasinmasi ve Ddkilmesi

n Santiyede yapilan betonlar ya normal hava kosullarinda
veya anormal hava kosullarinda doékular.

n Betonun vyapim, doékim ve bakimi sirasinda icinde
bulundugu ortamin ortalama sicakhidi +5 ile +30 °C arasinda
olmak kaydiyla, (¢ gun Ust Uste degismez ve agin riizgar,
yadis bulunmaz ise normal hava kosulu olarak tanimlanir.
Bunun disindaki kogullar anormal hava kogullaridir.

n Santiyede yapilan betonlar dokim vyerine el arabalan,
bantlar, oluklar, disey vincler ve beton pompalan ile
taginabilir.

n Pompa betonlarla yatayda 300 m uzakliga, diseyda 90 m
yukseklige kadar pompalama yapilabilir.

45

Betonun tasinmasl ve dokilmesinde dikkat
edilecek genel hususlar sunlardir:

n Beton yapim yeri ile dokim yeri mesafesi,
tasima araclarinin cinsine bagl olarak,
ayrismayl en aza indirecek sekilde
secilmelidir.

n Tasima yolu Uzerinde sarsintl engebeleri
bulunmamalidir.

n Beton 1,5 m'den daha yuksek yerlerden
kesinlikle dokulmemelidir.

46
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Ornekler

Beton Tasinmaslyla Ilgili Cesitli

47
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Betonun Sikistiriimasi

VIBRASYON ! A) IC VIBRASYON B)DIS VIBRASYON
OWUZEYSEL VIBRASYON

51

Yerlestirme Hatalari
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Betonun Korunmasi

n Betonun korunmasi, beton karisimi ve dokim olayl kadar
onemlidir.

n Betonun karigim ve dokiim yontemleri ne kadar ideal olursa
olsun, korunmasi saglanmamig ise yeterli dayanimin elde
edilmesi mumkuan degildir.

n Sicak hava betonun igindeki suyun buharlagmasini artirir. Bu
husus hidratasyonun normal gelismesini engeller, rotreyi
artirir.

n Bu durumda betonu sulamak veya islak cuvallar altinda
tutmak gerekir.

n Kaliba dokilmus hentz katilasmamis veya yeni katilasmig
beton yagmurdan korunmalidir. Beton en az 1 hafta
herhangibir sarsintiya maruz kalmamalidir. >

Bir Rotre Catlag

54
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