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1 Insanoglu binlerce yil 6énce tasi yapi malzemesi olarak kullanmaya
basladiginda, elinde iyi bir baglayici malzeme olmadigindan, uygulama
sinirh kalmistir.

1 Eski Grek, iyon ve Roma tapinaklarinda belirli agikliklarin gecilmesinde
tek parca tasglardan olusan kirigler kullaniimigtir.

1 Ancak tasin cekme dayanimi disuk oldugundan, gecilen acikliklar sinirli
kalmis ve buyuk kesitler gerektiginden, agir elemanlarin taginmasi ve
yerine konmasi buytk sorunlar yaratmistir.

ek Parca Tagdan Olugmus Kirig
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1 insanoglunun daha bilyiik acikliklar gegme tutkusu onu yeni
yapi sistemleri aramaya itmis ve bunun sonucu olarak tim
kesitin basinca calistigi kemer sistemleri gelistirilmigtir.

1 Kire¢ ve dogal ¢cimentonun bulunmasi ile daha dayanikh yapilar
insa edilebilmigtir.
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1 lyi bir baglayici olan dogal cimentonun ilk kez
Romalilarca kullanildigi sanilmaktadir.

1 ilk cimentoyu bulan John Smaeton adh bir ingiliz
muhendistir.

1 Bugiin kullandigimiz ¢cimento ise, John Aspdin adh bir
ingiliz duvarci tarafindan bulunmustur. Aspdin imal ettigi
¢cimentonun patentini alirken, adini Portlan’daki taslara
benzediginden, *“Portland Cimentosu” olarak tescil

ttirmistir.
\\TR\
ortland cimentosu fabrikasi 1848'de ingiltere’nin

Kent\\§‘ehr|nde kurulmus, cimento imalati ve kullanimi
19.yy’ ?arlsmda bircok llkeye yayilmistir.

Ogr.Gor.Cahit GURER

Betonarme

1 Betonun basing mukavemeti yuksektir fakat c¢ekme
mukavemeti diguktir ve ¢cekme etkisine karsi kullaniimasi
ekonomik olmaz. Cekmeye karsi zayifigini ortadan
kaldirmak i¢in 19. yy. In ikinci yarisinda ¢ekme mukavemeti
yuksek olan celik ile beton birlikte kullanilmaya baslandi ve
boylece demir takviyeli beton yani BETONARME ortaya
cikmis oldu.

1 Cimentoya kum, cakil ve su karistirllarak elde edilen

\ge@nun gekmeye ve darbe etkilerine dayanikli olmadigi
\\yorlﬂerek bu malzemenin demir gubuklarla guiclendirilmesi

@\ulxa\g@{%ztlr
1 Lambot e betondan imal ettigi tekneyi karesel bir ag

ile olusturdl X mir cubuklarla guclendirmeye calismistir.
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1 Betonun demir cubuklarla gtclendiriimesi ile
olusturulan malzeme “BETONARME” olarak
adlandinimig ve bun konuda ilk patent 1855'de
Coignet ve 1857'de Monier tarafindan alinmistir.

etonarme ortak bir diren¢ elde etmek Uzere,
e betonarme celiginin birlegtiriimesi ile
getmlen bir yapi elemani olarak da

tan| a}nhr
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1 Binalarin kaba insaat elemanlari, yapildiklari malzemenin
cinsine gore

kagir,

ahsap,

Betonarme

Celik olmak tzere dort gruba ayrilr.

Her yapi icin proje hazirlanirken, sistem ve malzemelerin
Ozellikleri g6z 6ntinde tutularak en uygun olani secilir.

i wllanilmasi ile elde edilir. Beton, belirli oranlarda

rme yapi elemanlari, beton ve betonarme ¢eliginin
rlikte
klkbwme ento ve su karigimidir.
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Betonarme Yap! Elemanlarinda, beton ve

Celigin Birbirine lligkin su Ozelliklerinden

Yararlanilir:

1 Beton celige yapisir ve baglanti saglar.
Betonun celige yapisma 6zelligine aderans
denir.

\llia;[on celigin cevresini yeterli kalinhkta

dg:nda celige havanin etkisini onler.
\EHQ paslanmasini  6nleyen beton

kes\itﬁ‘i\ as pay! denilir.
N\
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1 Beton ve celigin 1s1 degisikligi sonucu
uzama ve kisalma katsayilari birbirine ¢ok
yakindir. Malzemenin 1s1 degisimi ile
uzunluk degistirmesine rotre denir.

1 Betonarme yapi elemanlarinda c¢ekme
gerilmeleri  celik, basin¢c gerilmeleri de
—beton tarafindan karsilanir.

Ogr.Gér.Cahit GURER
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Betonarmenin Yararli Yonleri

1.Betonarme hesaplari gelistirilmis ve pratiklestirilmis, norm
ve standartlar hazirlanmistir.

2.Yapilan kalip ile betonarme elemanlara kolaylikla
istenilen sekil verilebilir.

3.Betonarme  yapi  elemanlarn  ayrica  birlestirme
malzemeleri kullaniimadan kolaylikla birlestirilebilir.

4. Kullanilan malzemeler genellikle yerli ve c¢cok miktarda
\aganabilir.

. on,~¢elik donatimini pasa karsi korur, betonarme dis
etkenlere ayanikli ve uzun émdarltdur.

6. Yerirﬁe\gb e yapilabildigi gibi, éngerilimli ve prefabrik
olarak hazir

lanabilir.
Ogr.Gor.Cahit GURER

7

7. Su icerisinde gerekli 6nlemler alinarak yapi elemanlarinin
ingasina imkan saglar.

8. Betonarme yapi elemanlari alevle yanmaz ve diger
malzemelere kiyasla yangina dayaniklidir.

9. Betonarme elemanlarin dis etkilere ve asinmaya karsi
dayanimlar fazladir.

%&:etonarme elemanlar ¢iplak olarak birakilabilir ve gesitli

m&lzimeleri ile ylzeyleri kaplanabilir.
\m re barindirmaz.
12. in§aat>p\<n olay ve suratlidir.
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Betonarmenin Sakincali Yonleri

1.Betonarme  yapi elemanlari, diger
malzemelerle yapilanlara kiyasla daha
agir olur,

——2. Binalarin yalitim degerleri diistk olur.

etonarme  yapilarin  yikilmasi,

deglgﬂ \ n}esi ve onarilmasi zordur.

Ogr.Gor.Cahit GURER

(1) Betonarme Elemanlar
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(2) Betonarme
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Betonarme Celigi

1 Piyasada betonarme demiri veya
yuvarlak demir adlari ile anilan
malzeme aslinda demir olmayip
celiktir.

1 Betonarme celiklerine betonun
lyi yapisabilmesi icin ylzeyi mat
renkte, az ve temiz pash

\ol}mahdlr. Yuzeyleri yagh, kirli ve
\Q k pasli olanlar temizlenmeden
\'\k\uuahﬂamaz.
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Kesitleri yuvarlaktir, ¢caplari @ (fi) isareti ile gosterilir. @ 12 ye kadar
olanlar 100 kg Ik kangallar halinde, @ 12 den kalin olanlari 12 m boyunda
ve firkete seklinde bulunur.

Caplart 6 mm’den 40 mm’ye kadar 2'ser mm aralikla artar.

Celiklerin dretim ve ulasiminda kolaylik saglamak amaciyla boylari
sinirlandiriimistir.

Betonarmede kullanilan celik cubuklarin caplarina gére en kesit alanlari,
agirliklar ve ¢evre uzunluklari gizelgeler halinde bellidir.

<~ Capi Agirlik En Kesit Alani En Kesivt Cevre
m) (kg/m) (cm?) Uzunlugu (cm)
e
j 10 0,617 0,79 3,14
@ iz\ 0,888 1,13 3,77
J 14 \ \1,208 1,54 4,40
Ogr.Gér.Cahif GURER
b
\ A
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Betonarme Celik Ttrleri

Betonarme Celik
Taru

Ismi

Aciklama

Normal Yuvarlak Celik

Yiizeyleri diz ve kesiti daire seklinde
olan celiklerdir.

Tek Nervdirli

Celigin betondan siyrilmasini énlemek
Uizere ylizeyde nervir meydana

Tor Celigi getirilmis celiktir.
i Urli Birbirine ters yonde cift nervir
Cift Nervirlu
TorC ligi meydana getirilen celiktir.
orCeligi

Dugum veya

Celigin yuzeyinde, ¢apina gore belli
araliklarla dugimler yapilmis celiktir.

Profilli Celik

Burulmali Siyriimay 6nlemek tzere burularak
) uretilen celiktir.

Celik

Halat Celik ince celik tellerin birbiri tizerine

Ogr.Gor.Cahit GURER

sariimasi ile meydana getirilen geliktir.

\

Donati Celigi Siniflari ve Mekanik Ozellikleri

Donati Sinifi Min Akma Cekme Kopma
Dayanimi Dayanimi Uzamasi
CEB TS-500 MPa Mpa
S220 (a) BC-I () 220 340 0.18
S420 (a) BC-lll (a) 420 500 0.12
Sa—
\\\% b) BC-Ill (b) 420 500 0.10
ss&r@g BC-IV (bs) 500 550 0.08
\N
S500 (bk) BC\X(bk) 500 550 0.05

A

\ Ogr.Gér.Cahit GURER
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Betonarme Celiklerin iglenmesi ve Yerine Konmasi

1 Betonarme celiklerinin projesindeki uzunluk ve sekle
sokulmasi icin iglenmesi gereklidir. Isleme tezgahlarda

yapilir.

1 Celiklerin kesilmesi icin el makasi ve yer makasi,
isaretlenmesinde tebesir , Olcilmesinde celik serit
metreler, duzeltiimesinde gerdirme aleti, bikulmesinde
borular ve bukme anahtari kullanilir.

in betondan siyriimasini 6nlemek icin ucuna krose

celiklerde S katikadar alinir.

Ogr.Gor.Cahit GURER

Betonarme Celiklerinde Yapilan Kancalar
%\’,E 250 e h;j} . Yuvarlak Kanca
(_ gawiy e 1' G Ee _..., ‘j} Sivri Kanca
1, 250 | s« { 1 DikKanca
¢ p—— &
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Pilye Yapiimasi

1 Betonarme yapi elemanlarinin calisma sekillerine gore
piliye celikleri kullanilir.

1 Pilye celiklerinin kivrim noktalari, celik kesildikten sonra
isaretlenir. Pilye kivirma acisi genellikle 45° olarak alinir.
0zel durumlarda bu aci degisebilir.

Ik i i '\, )
| e
a) Normal Kancali Pilye
b) Génye Kancal Pilye
Ogr.Gor.Cahit GURER

Celiklerin Eklenmesi

1 Betonarme celik cubuklarin kullanildiklari yerlerde boylari kisa olabilir. Bu
gibi durumlarda celikler belirli kurallara gore eklenerek boylari uzatilir.

1 Betonarme yapi elemanlarinda ¢cekmeye calisan celik cubuklar zorunluluk
olmadikca eklenmez.

1 Zorunluluk oldugunda, eleman kesitinde beste bir cubuk eklenebilir.

1 Celik cubuklarin ek yerleri sasirtmall ve az etki alan noktalarda diizenlenir.

: il 25F
S = T
R e ) B o Em i~ w= a- Dlz Aderans Ek
-~ p——nemses L e el b-Mansonla Ek
e z e ey - ¢ U Kaynak Ek
& B d- Bindirme Kaynak Ek
e _-_-'_-_-::._". e- Yandan Parcali Kaynak Ek

a2
\ \ Ogr.Gor.Cahit GURER
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Pas Payi

1 Betonarme eleman iginde celigi
paslanmasini  6nlemek Uzere,
celik 'beton icine gomalir.

1 Celik ile betonun dis yizu
Sras_:lndaki kalinhga pas payi
enir

~——1_Bu kalinlik: Betonarme eleman
etkilere karsi degilse 1-1,5

1 D| tke Ierden etkilenecek ise
15-
1 Toprak t|n ve asitli sularin
etkisinde \\kalacaksa 2.,5-5 cm

A

m Ogr.Gor.Cahit GURER
Celiklerin Baglanmasi
| ]
1 Betonarme yapl | i)
elemanlarinin celik ,;_|«,‘j_ A e
donatimlarinda Ust Uste e Tl

ve yan yana gelen buttn

. Sy . Yarim Baglama g
celikler birbirine tel ile 'm=ag Tam Baglama

baglanir. ] e -
1 Celik donatm bazen _ . | _ Jﬁ,|=.f, i il 4
kalip Uzerinde ve bazi*~ * _[ji E L Ii _l.}_ bt f“f_

acikta serbest b

A e (2

Yarim Capraz ;a[nl Gapraz Kosede
Baglama aglama Atkill
Tam

Baglama

Ogr.Gér.Cahit GURER
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Celiklerin Uzerinde Yazan Sembol ve Olguler

BB NBNERZAE
'V:J : :
e (4a7) 2 L xi53
L= 503 "
2 ps,-"zu:

:‘ZI:' L= LE1 5 L=

@ celik capini gosterir. g 6, @ 8, @ 16, seklinde @'nin/ sadina yazilan
\r rakam, celigin capini milimetre birimi ile ifade eder.

celikten kag adet

birbirine paralel ayni sekilde * celiklerin eksenleri
safeyi cm birimi ile gOsterir. (@14/28) seklindeki yazilista
Re kullanilir. 1ki celik arasindaki mesafeyi gosterir.

arasindaki
28 rakami ty

Ogr.Gor.Cahit GURER

1 (8 @ 10 / m) seklindeki yazihg, dosemenin 1 m
genisligine, esit araliklarla 8 adet 10 mm capinda celik
konulacagini belirler.

1 (L) kullanilacak celigin toplam boyunu cm birimi ile
belirtir.

1 Kanca ucuna yazilan rakamlar, kanca boyunu cm birimi
ile gosterir.

Uzerinde L boyundan sonra parantez icinde veya
da-parantezsiz yazilan rakam, celigin islenmis sekli
Osterir, L = 560, (537) gibi bu 'dlct celigin
kapsayacagl uzunlugu  belirlemesi

Ogr.Gér.Cahit GURER
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Betonarme Yapi Elemanlari

1 Betonarme Temeller

1 Betonarme Kolonlar

1 Betonarme Kirigler
\‘\I Betonarme Désemeler
Betonarme Merdivenler
Ogr.Gor.Cahit GURER

Betonarme Temeller

a) Betonarme Duvar Someli: Kagir yigma yapilarda, temel duvarinin
basincini zemine yayarak, nakletmesini saglamak veya temel duvarinin
tabanina gelen basing, hesaplanan zemin gerilmesini astiginda taban
basincini azaltmak tzere temel tabanini genigletmek icin yapilr.

1 Duvar someli yapilirken, boylamasina esas celikler konur ve normal olarak
50 cm ara ile etriye celikleri ile baglanir.

\‘\ » RRRER (R RACTR PRSI E TR E"" %i
¥ L i e e M it
(31€)] MW J3E

vl

(316} 3M1ZL= 340 212 o l
#6430 !

L=185

y Kesit En Kesit
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Minferit Betonarme Temeller

1 Temel Uzerine gelen yuklu tasirken, alt .
yuzeyinde cekme gerilimi olacagindan e
celikler alta konur. ey

TR
1 Temel plani dikdortgen seklinde ise kisa PERAT
dogrultulgjakl celikler alta, uzun dogrultudaki ., . . s s
celikler tste konur. SrpogenL A e
L L]

1 Pilyeler I her I|k| ) dogl<rlIJ(|thdak Iayrlca }
0 egen ere gelecek sekilde kivrilir ve ;& . = e
""‘i"mn o r‘%\dfﬁ"ffﬁ

o -ru-wlr-m
I,I.1.J.1

AR IE T o Vs Sk s mewn e w6 e

alt veya fiste im0
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Bir Minferit Betonarme Temel

h ST Ty ...

3.
PR TR Y

L 128 16 Lz z08

3 Floa, B Boy Keslt, ©) En Kesll, ril Sl Bap Bl
o) SN em Boff Kirld
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Birlesik Betonarme Temel

Birbirine yakin olan iki kolonun altina betonarmeden yapilan temeldir.

Kolonlarin tasidiklart yikler birbirine esit veya yakin ise temel plani
dikdortgen, farkh ise zemine ayni basingla yiki nakledebilmesi icin, plan
yamuk seklinde tanzim edilir.

Kolonlarin altinda temelin alt kismi “ kolonlar arasinda temelin st kismi
cekmege calisir ve celikler bu kisimlara ¢cekme gerilimini dnlemek izere
konur.

i Al
a| L ! "] = Boy Kesit

= ;
i) [ ]
! S o 1:'.’.L-1ﬂ
piL i
a

| e A e, &3] 3 i '
Cgr.Gﬁr.Cahit GURER
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En Kesit

e 54
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Mutemadi Betonarme Temeller

1 Betonarme karkas yapilarda ayni hizada ic veya daha fazla kolonun altinda
yapilan betonarme temeldir.

1 Bu temellerde kolonlar altinda temel tabani ¢cekmeye ve (st basinca,
kolonlar arasinda temel Usti gcekmeye ve alti basinca caligir.

1 Bu nedenle kesitin altina ve Ustiine konulan gelikler esas ¢elik olarak kabul
edilir.

1 Pilyeler kolonlar arasinda uste ve kolonlar altinda asagida olacak sekilde

kivrihr. LT i
™ | b
r i

- k

a4 i B |
LAY [ LIDAN DAL T NN

3530 i L- 3
230 L= 110

S U 4

e M m

e =] A0 1= 98§ 5

]

1

a
T ”,r"'“' L= 17

Radye Jeneral Temeller

dh I8

b c

LN T PR TTT NN T

% i (855) 2412 L= 080
\.\ [ ; g E 3 . I.I E

s Y80 L=770 3
i B KB
16 120 16 1

AP (955) 3 4 L= 985

8
LBL:_? #8/20 L= 27
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1 Uzerine fazla yik gelen veya acikliklari fazla olan
kolonlarin altinda yapilan plaka halindeki betonarme
temellerde, kolon altindaki normal radye donatimina 45
derece egik durumda celik cubuklar konur. Ozellikle su
depolan ve kule temellerinde bu tir celik donatimla,
kolon alti capraz takviyeli plaka temel yapilr.

\\ \ ©gr.Gor.Cahit GURER

\.§e d

Betonarme Kolonlar

Yapilarda dikey yik tasiyici elemanlardir.

Yuk tasiyici olarak kullanildiklarindan betonarme situnun dar kenari veya
¢apl, yuksekliginin 1/20 sinden veya 20 cm’den daha az olmamalidir.

Deprem boélgelerinde dar kenar 25 cm veya daha fazla alinmalidir.

Betonarme kolonlarda genel olarak beton basinca, celikler flambaj veya
burkulmaya calistirilir.

apilir.

Ayni %
kesildig i

mmrgare, dikdortgen, yamuk, koseli, hag, dizgin cokgen ve daire
eki
ind

holon betonu kat doéseme betonunun (st seviyesinde
i

e fmibwaknmandw.
Filizlerin caplarive sayisi, devam edecek kolondaki celiklere esit ve filiz
boyu en az 40 @ kadar *mr. 3r.Gor Canit GURER
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K1 kolonu icin gerekli olan

- demir agirhgini
Or n e k 1 hesaplayiniz.
ﬂ# Verilenler :
| = Kat Yiksekligi : 300 cm

@16 Agirligi : 1,578 kg/m
\ @ 8 Agirligi: 0,395 kg/m

o S1

S
© .\ [ ™™ g @16 Ayni tip kolondan her katta 5
T adet bulunmaktadr.

./g Bina: B+Z+4 kathdr.

\ Etr @8/20 pas Pay:: 1,5 cm

Etriye araliklari kolon
uclarinda (h/ 4) vyariya
dusdrulecektir.

Ogr.Gor.Cahit GURER

COzum
1. Adim, Celik Boylari Hesaplanir
A
- N\ 16
Filiz Boyu=400= 64 27
W/
8
Duz Demir
57 57
@ L= 396

27

16 Etriye
L= 184
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2. Adim:
Tablo Yapilarak Hesaplamalar Tamamlanir

Kolon Celik Bir Adet Donati Kat Ayni
No Capi Donati Adedi Sayisi Tip Celik
Uzunlugu Kolon [ aAgirigi | TOPLA
Boyu Sayisi kg/m M
(m) Agirhik
% (kg)
\o\\\.\ 78 1,84 21 6 5 (0395 [457:88
h\ Qﬁ?ﬁ 3,96 6 6 5 11,578 1124,79

Ogr.Gor.Cahit GURER

25 Ekim - 2007
Afyonkarahisar

Sorular

f?
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