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Hiper-Mobil Ulasim Yapisi ve Siirdiiriilebilirlik

Hiiseyin Akbulut”, Cahit Giirer

Ozet : Ulasnirma, insanoglunun giinliik temel ihtiyaglarim karsilamak icin kullandigi en dnemli araclardan birisidir.
Insan sosyal, kiiltiirel ve ekonomik aktivitelerini devam ettirebilmesi icin bir ulasum ag1 ve aracina ihtiyac duyar.
Motorlu araclarin icadi ile ulasimin temel ogesi haline gelen otomobil ile ulasim saglama talebi, ciddi altyapt
yatirimlarini da beraberinde getirmistir. Hiper-mobil toplumun otomobil bagimli ulasim taleplerinin karsilanmast hem
alt yapt hem ekonomik acidan toplumun ve devletlerin biitcelerinde ciddi olcekte yiiklere neden olmakta ve daha
oncelikli alanlara yatirun yapilma imkdmini ortadan kaldirmaktadir. Ulasim talebinin otomobil odakli ulasim
planlamast ile karsilanmaya calisilmast ve buna bagl olarak karayolu altyapisinin devamli olarak genisletilmek
zorunda kalinmasi, sistemi bir kistr dongiiye sokmugstur. Dolayistyla sehirlerimiz insanlarin hareketinden ¢ok
otomobillerin hareketlerini saglamaya calisan alanlar haline gelmis, sehirlerin planlamasinda ozelliklede ulastirma
altyapilart arazi kullaniminda giderek daha yiiksek paylar talep eder hale gelmistir. Belirlenen talepler dogrultusunda
arzi saglanan altyapt sistemleri olarak tamumlanabilecek ulagim modelleme anlayisi ¢okmiis ve ulasim talebinin
stirdiiriilebilir bir yontem ve modelle ¢oziilmesi diisiincesi on plana ¢itkmaya baslamistir. Gelismekte olan iilkeler
stirdiiriilebilir bir ulastirma planlamasi ile ortaya ¢cikmast muhtemel ekonomik, sosyal ve cevresel sorunlari azaltmakla
kalmayp ayni zamanda oz kaynaklarint da verimli kullanmuis olacaklardir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim Planlamas, Siirdiiriilebilir Ulasim, Hiper Mobilite, Trafik Planlamast

Abstract : Transportation is one of the most important tools used to meet daily basic needs of human beings.
who needs a transportation network to  maintain, social, cultural —and economic  activityes.
After the invention of the motor vehicle, it has become the main element of demand and supply manegement of
transportaion and has brought serious investent in the highway infrastructure. Hyper - mobile community of car -
dependent transport to meet the demand causes serious scale holes in the budgets of both the state and society and
eliminates the possibility of further investment in priority areas in the economic infrastructure. Trying to meet the
transportation demand by car -oriented transportation planning leads to expand continuous highway infrastructures
hence, the system was put into a vicious cycle. Therefore, our cities have become to ensure the movement of the vehicles
not the people’s, in the planning cities transportation infrastructure has been demanding higher share compared to the
housing, leasure e.t.c. The demand modeling approach in the transportation hsas collapsed and sustainable method of
transportation demand model thoughts began to come to the fore. If the dveloping countries would not follow the same
path with developing countries, that are trying to find a sustanibale way for transportation demand modelling, could
minimises, economic, social and environmental problems that developing countries have had in the past.

Key Words: Transportation planning, Sustainable transport, Hiper Mobilite, Traffik Planning
1 GIRiS kavramiyla tamigmis, Birlesmis Milletler biinyesinde
caligan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’'nun

yayimnladigr “Ortak Gelecegimiz” isimli rapor 'la mevcut
gelisme yonteminin terk edilerek yeni bir planlamaya

Text of article: Doganin insan i¢in var oldugu,
yenilik, teknoloji ve ilerleme gibi kavramlarla birlikte

doganin egemenlik altina alinmasi, Ronesans doneminde
Avrupa’da ortaya ¢ikan bir anlayistir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra doga hizl bir sekilde tahrip edilmeye
baglanmigtir.  19.yy.’da dogamin fethi olarak devam
eden, ve farkli yontemlerle teknolojinin biitiin imkanlar1
ile kullamlabilecegi anlayisi ile bu saldirgan davranig
bicimini yirminci yiizythn ikinci yarisina kadar
sorgulanmamistir. 1960 yillarda bu sekilde doganin
tahrip edilmesinin diinyamiza ve insan nesline zarar
verdigi ve bunun ahlaki olmadig1 seklinde bir anlayis
ortaya cikmistir [1].. Ortaya ¢ikan bu cevreci anlayisin
genis kesimlerce tartisilir olmasina ragmen, hala
gelismekte olan iilkeler, batili iilkelerin ge¢miste izledigi
yolu takip etmek suretiyle gelismelerini saglamaya
caligmaktadir.

Bu sonu olmayan gelisim seklinin ve dogaya
verilen ongoriilemez tahribatin durdurulmas: i¢in 1987
yilinda kiiresel anlamda kamuoyunun siirdiiriilebilirlik

gidilmesi gerektigi ve bunun tanimi" Insanlik; doganin
gelecek kusaklarin  gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglart temin
ederek, kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma yetenegine
sahiptir" anlayis1 ortaya ¢ikmugtir.

Benzer bir sekilde, kalkinmamn en temel
parametrelerinden olan ulagim taleplerini karsilamak igin
kurulan ulagim araglar1 ve altyapt modelleme anlayiginin
bir ¢ok temel problemin kaynag haline geldigi ve bu
hali ile stirdiiriilebilir ulastm modeli olmaktan ¢iktig
goriilmektedir. Bunun sonucu olarak ulagima bagh
ortaya ¢ikan sorunlar; sosyal, ekonomik, cevresel ve
saglik sorunlarini da beraberinde getirmistir. Dolayisiyla,
bu temel sorunlarin ¢oziimii ve yonetimi agisindan
stirdiiriilebilir bir ulasim modeli kurulmasi ve isletilmesi
kagimilmaz hale gelmistir.

2 KONUNUN ZORLUKLARI
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Ulagimin, iilkelerin  ekonomik gelisim ve refah
diizeylerinin artisindaki etkisi goz ardi edilemez bir
gercektir.  Yapilan arastirmalar ulagim altyapisindaki
iyilestirmelerle elde edilen kapasite artisimin dogrudan
veya dolayll olarak iktisadi yapiya yansidigin
gostermektedir [8]. Ekonomik yapiya yapilan bu
destekle beraber, ulasim, c¢evresel, sosyal adalet,
kiiltiirel, arazi kullamimi, saglik, trafik kazalar1 ve sehir
olugumlar1 gibi bircok temel parametreyi etkileyen bir
olgudur. Ulasim insanlarin bir¢cok ihtiyacina cevap
verirken ayn1 zamanda bir¢ok sorunun da kaynagi haline
gelmektedir. Hasta olan, kazaya karisan insanlarin
hastaneye yetistirilmesi i¢cin kullanilan ambulanslar ayni
zamanda egzoz gazi emisyonu nedeniyle hem ¢evre hem
insan saghgina zarar vermektedir. Insanlarin zel
otomobile bagimliliginin giderek artmasi ve bununla
birlikte ara¢ sayisindaki artis, insanlarin yiiriime,
dinlenme ve yasam alanlarinin otopark olarak istila
edilmesiyle sonu¢lanmigtir.

Yaban hayatinin yasam alanlarinin  yok
olmamast igin ¢abalayan insanlar kendi yasam
alanlarinin yok olmasina ¢dziim bulamamakta ve sehirler
banliydler  halinde  genisleyerek  yayilmaktadir.
Ekonomik  ve  sosyokiiltiirel gelismenin  temel
parametrelerinden olan ulagim talebini karsilamak igin
ortaya ¢ikan bu tip problemlere cevap olacak bir
matematiksel model kurmak oldukca zordur. Ulagim
taleplerinin ve ihtiyaclarmmin toplumdan topluma
degiskenlik  gostermesi, her toplum ic¢in farkh
boyutlarimin  olusu ve farkhh ¢ikar guruplarinin
miidahalelerini ve toplumun beklentilerini ayni anda
kargilamanin gii¢liigii mevcut problemin ¢oziimiiniin ne
kadar zor oldugunun bir gostergesi niteligindedir.

3  HIPER-MOBILITE @ VE  OTOMOBIL
BAGIMLILIGI

1800’lerin sonlarinda baslayan buharli ve igten
yanmali motorlar kullanilarak yapilan otomobil yarisi,
1903 yilinda piyasaya siiriilen ilk dort silindirli igten
yanmal1 otomobilin buharli motorlara kars: iistiinliigiinii
ilan etmesiyle otomobile bagh ulagim sekli hayatimiza
girmig ve bu giinkii Diinya sosyal-kiiltiirel ve ekonomik
yapisinin da yeni bir yone girmesine neden olmustur.
1928'lerde  Herbert Hoover’'in Amerika Birlesik
Devletlerinde yapilan secimlerdeki sloganlarindan birisi,
"Her tencereye bir pili¢ her bahgede bir otomobil"
seklindeydi, benzer sekilde iilkemizde de kullanilan
“herkese iki anahtar” se¢im vaatleri ile sadece bireysel
degil, hiikiimetlerin de hedefleri arasina giren otomobil
sahibi olma istegi ve otomobile dayali bir ulasim sistemi
giderek onem kazanmaya baslamigtir.

Ulkelerin ekonomik gelisimine paralel olarak
hizla artan otomobil sayisiyla birlikte karayolu altyapi
talebini karsilamak i¢in Onemli biitgeler ayrilarak
karayolu insaatlart yapilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri ve diger gelismis iilkelerde 1925’lerde
baslayip 1970lerde hiz kazanan, genis Olcekli dogal
tahribatlara neden olacak sekilde iilkeyi boydan boya
gecen otoyollar inga edilmistir. Tiim bunlarin sonucunda

otomobile bagl ulagim anlayist bir kisir dongii icerisine
gimis ve arazi kullammina bagli olarak devamli yayilan
ve banliydlerden olusan bir sehir yapilanma anlayist
ortaya ¢cikmugtir (Sekil 1).

Ulagilabilirligin
Artmasi
Karayolu Arazidegerinin
iyilestirmesi Artmasi
Hizmet diizeyinde Arazi kullaniminda
Kbtillesmesi Degisiklik
Artan !rafiksnrunlarlJ ‘ Armenrafie ]
yogunlugu

Sekil 1. Karayolu odakli ulasim modeli ve arazi
kullanum

Ortaya cikan talebin karsilanmas icin karayolu
idarelerinin daha fazla karayolu insa etme ve mevcut
yollar1  genisletilerek trafik yogunlugunda azalma
saglanabilecegi diigiincesinin dogru olmadigi aksine
daha fazla seyahat talebi, daha fazla trafik yiiki,
sehirlerde daha da yayilan tirde arazi kullanimina
gidilmesi ve tiim bunlara dayali olarak daha fazla enerji
tilketimi, emisyon salinimi vb. sonuglara neden olmustur
[2; 3]. Tiim bu sonuglar, mevcut anlayisin siirdiiriilebilir
bir yaklagim olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaya
baglamustir.

4 ULKEMIZDE KARAYOLU ODAKLI ULASIM
VE SONUCLARI

1949 yilinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti Karayollar
Genel Mudiirliigii, Halil Rifat Pasanin “Gidemedigin yer
senin degildir” felsefesini esas alarak iilke capinda hizli
bir yol ag1 yapimina baglamis ve uzun yillar boyunca
karayolu altyapist ile mevcut ulagim talebinin
karsilanmaya calisildign  bir ulagtirma  politikast
benimsenmistir. Kuruldugunda 8024 km olan yol ag1 10
yil icerisinde 33000 km ye ¢ikarilmigtir. Daha sonraki
yillarda da karayolu odakl: ulagim anlayis1 devam etmis
ve demiryolu ve diger ulagim modlarinin yolcu ve yiik
tasimaciligindaki paylar ciddi oranlarda azalmistir. Sekil
2’de goriildiigii gibi karayolunun yolcu ve yik
tagimasindaki  payt  %90’na  yakindir.  Ozellikle
demiryollarinin  yolcu ve yiik tagimadaki paymnin
geligmis iilkelerle kiyaslandiginda diisiik oldugu, ulagim
modlarinin paylari arasindaki dengesizlik ve birbirini
besleyemez hale gelmesi, sorunun en 6nemli nedenleri
arasinda goriilmektedir. Yiik tagimaciliginda
karayollarinin  payinin giderek artmast da olumsuz
sonuclar dogurmustur. Avrupa Birligi'ne iiye iilkelerde
2007 yili sonu itibariyle trafige kayitli kamyon ve
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kamyonet sayisinin toplam ara¢ sayisi i¢indeki payi
%12,9 iken iilkemizde bu deger %27.1°dir [9]. Karayolu
tizerindeki agir tagit oraninin bu derece yiiksek olusu
trafik glivenligini tehdit eden en 6nemli hususlardan biri
haline gelmis ve tiim bunlarin sonucunda trafik
kazalarinda artmaya, trafik akim hizinda azalmalara,
ciddi yogunluk artislarina, karayolu hizmet diizeyinde
diismeye ve karayolu iistyapilarinda yogun tahribat
sonucu planlanandan 6nce bozulmalarin goriilmesi, yerel
yonetimlerin yenileme ve bakim i¢in 6nemli miktarlarda
kaynak ayirmasina neden olmaktadir. Bunun sonucu
olarak, diger ulagim modlarina yatirnm yapmak ig¢in
yeterli kaynak bulunamamasidir.

4.1 Trafik Kazalart

Text Yik ve yolcu tasgimacihfinda ulasim
modlarinin  denegeli  kullanilamamasimin = dogurdugu
onemli sorunlardan birisi de trafik kazalaridir. Diinya
Saglik Orgiitiiniin 2015 yili raporlaria gore Diinyada
trafik kazlarindan dolayr 1.252.498 kisi hayatini
kaybetmistir [7]. Ne yazik ki hala trafik kazalar1 tiim
Diinyadaki 6liim nedeni siralamalarinda listenin baginda
yer almaktadir. az Geligmis ve gelismekte olan iilkelerde
ara¢ sayist geligmig iilkelere nazaran ¢ok daha az
olmasina ragmen oliim orani ¢ok daha yiiksektir. Trafik
kazalarmin yol agtigt ekonomik kayiplarin, iilkelerin
yillik bazda milli gelirlerinin %3 ila % 5’i oraninda bir
ekonomik kayba tekabiil ettigi bilinmektedir. Benzer
sekilde Tiirkiye’de de her yi1 10 000’e yakin insanin
hayatim1 kaybettigi, 150 bin insamin yaralandigi trafik
kazalan Diinya Saghk Orgiitiiniin halk sagligi sorunu
olarak gordiigii bir felaket boyutunu almistir. Gelismis
iilkelerle kiyaslandiginda oranin Tiirkiye’de oldukga
yitksek oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bu durumun
diizeltilebilmesi  i¢cin  yogun caligmalarin  yapilip
uygulamaya hizla gecirilmesi gerekmektedir.

150,000
B ¥ilk {wiyon ton-km)
200,000
B olcu (Milyon-km)
130,200 1
100,200 4
50000 1
o4 . .
LEE(M Deniz yolu Demiryolu  Havayol

Sekil 2. Ulasim modlarinin Tiirkiye’de yolcu ve yiik
tasinmasindaki oranlart [4].

25 2

Sekil 3. Bazi AB Ulkeleri ve Tiirkiye'de 100.000 araca
diisen olii sayist [7].

4.2 Cevre Sorunlar

Ulagim araclarinin, 6zelliklede otomobillerin kullandigi
fosil yakitlara bagl olarak ortaya ¢ikan emisyonlar ciddi
saglik sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Cok
farkli gazlardan meydana gelen hava kirleticilerinin
baginda gelen ve saglik agisindan ciddi sorunlara yol
actig1 bilinen siilfiir dioksit, nitrojen dioksit, karbon
monoksit, kursun ve cesitli partikiil maddeler bunlardan
bazilaridir [S]. Karayollar1 kaynakli karbondioksit
emisyon degeri % 90’lara yakin bir degerler olduguna
gore, bu ulagim tiirii agirhginin bir kisminin diger ulagim
turleriyle karsilanarak veya farkls tiir yakit kaynaklarinin
kullanimiyla  ile bu  emisyonlarin  azaltlmasi
gerekmektedir (Sekil 4). Diinya Saglik Orgiitii verilerine
gore sadece trafik kazalarinin degil, ulagim araclarindan
kaynakli emisyona bagli olarak ortaya ¢ikan hastaliklarin
da giderek arttig1 belirtilmektedir. Bunlara ilaveten trafik
sikigikligina baglt olarak arag siiriiciileri de yogun stres
altinda kalmaktadirlar.

88.70

6.40 3.80 1.10

KARAYOLU HAVAYOLU DENIZYOLU  DEMIRYOLU

Sekil 4. Ulastirma tiirlerinden kaynaklanan CO2 esdeger
emisyon dagilimlary [9].

5 KENT iCI ULASIM VE ARAZi KULLANIMI

Ulastirma  planlamasi  etkiledigi  sektorler
acisindan  birgok  farkli  disiplini  biinyesinde
bulundurmas1 gerekir. Sehir planlamasinda belirlenen
arazi kullanim ve sehrin gelecekteki gelisimi ile ilgili
projeksiyonlar ulastirma planlamalarini etkileyen en
onemli unsurlardandir. Planlama, sehrin ge¢mis, mevcut
ve gelecekteki gelismeleri ve bununla birlikte ulusal,
bolgesel ve yerel talepleri de dikkate alarak kurulan
matematiksel bir modeldir. Ulastirma mithendisi, biitiin
bu parametreleri dikkate alarak, sehirde yasayan ve
gelecekte yasayacaklar adina bir planlama yapar.
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Yapilan planlarda kullanilan parametrelerin = siklikla
degistirilmesi planin uygulamasinda ciddi zorluklara
hatta imkansizliklara yol agar.

Ulkemizdeki bu anlamda en temel sorun, 20-25
yillik yapilan ulagtirma planlamalarini iizerine oturdugu
imar planlarinin siklikla degistirilmesidir. Bunun sonucu
olarak, yapilan ulagim planlamalarinin uzun Omiirlii
olamamasina, bazen hi¢ uygulanamamasina neden
olmaktadir. Ortada takip edilen bir model olmayinca,
sorunlar i¢ginden ¢ikilmaz hale gelince miidahil olunmaya
calistimakta, ya da verimliligi tartigmalt projeler ortaya
cikmakta ve gereksiz kaynak israfina yol agmaktadir. Bu
plansizligin sonucu olarak, yayalara ayrilmig olan ve
araclara gore daha korumasiz durumda olan ulagim
modlarina ayrilan alanlarin otomobiller tarafindan isgal
edildigi goriilmektedir. Ozellikle otopark planlamasinin
olmadigi, yaslh, ¢cocuk ve engellilerin kullanmas1 gereken
alanlar araglarin  isgali atina girmektedir. Baz
sehirlerimizde trafik akimini engelleyecek sekilde
sokaklara park etmis araclar artik siklikla goriilmektedir
(Sekil 5).

Sekil 5. Iki seritli bir ara sokakta park eden araclar
sonucu trafige kapanmus bir yol

6 SURDURULEBILIR ULASIM

Stirdiiriilebilirlik, diger bilim dallarinda oldugu gibi,
ulagtirma miihendisligi literatiiriinde de son yillarda
kullanilan bir terim olmasina ragmen, kolaylikla ve
rasyonel bir formiille uygulama yontemi yoktur. Buna
ragmen, farkli iilkeler kendine 6zgii ¢oziimler iretme
cabasi igerisindedirler. Bu baglamda tanimlamak
gerekirse, "Toplumun biitiin kesimlerinin refahin
dikkate alarak, bugiin ve gelecekteki ulagim taleplerini
karsilamak amact ile kaynaklari en verimli sekilde
kullanarak, ¢evreyi koruyan, doganin tolere edebilecegi
sinirlar  igerisinde bir emisyon ile, toplumun her
kesiminin ulagim talebi ihtiyactn1 makul bir fiyat
politikas1 ile saglamaya calismak siirdiiriilebilir ulagim
olarak tamimlanmaktadir.” Siirdiiriilebilir bir planlama,
uzun donem dolayli etkileri dikkate alan, miktarin
artirilmasindan c¢ok kalitenin artirlarak yonetilmesine
odaklanir. Tablo 1.’de siirdiiriilebilir ulasim hedeflerine
ulagmak icin dikkate alinmasi gereken parametreler
verilmistir. Burada en Onemli Kkonulardan birisi
hakkaniyetli bir yapinin kurulmasidir. Sistemin ve
altyapt hizmetlerinin toplumun yalmizca ayricalikli bir
kesiminin ulagim talebine yonelik degil, toplumun
tamaminin dikkate alacak sekilde kurgulanmasi gerekir.
Kurulacak sistemde daha gelir diizeyi zayif olan

kesimleri de kollayacak sekilde ve herkes tarafindan
karsilanabilecek bir ticretlendirme politikas1
izlenmelidir. Bu kamu hizmetlerine olan ihtiyacin
gerektigi anda miimkiin  kilinmasimt  saglamak
bakimindan 6nem arz eder

Tablo, 1. Sirdiriilebilir ulasim hedeflerine
ulagmak i¢in dikkate alinmasi gereken parametreler

Ekonomik Sosyal Cevresel
Karsiulanabilirlik, | Hakkaniyet, | Kirlenmenin
Kaynak Toplum engellenmesi,
verimliligi, saghg, Iklimin
Istihdam ve | Egitim, korunmas,
calisma, Yasam Biyo cesitlilik
Uretim, kalitesi, Doganin
Vergi ytikii, Toplumsal | korunmast,
katilim Estetik
7 SONUCLAR

Diinyada ve ozellikle gelismis iilkelerde, artan
kent i¢i ulagim talebini, miidahale etmeksizin kabul edip,
bunu ulagim altyapr arzi ile karsilamaya caligmanin
fiziksel ve ekonomik olarak miimkiin olmadigt ve ciddi
¢evre sorunlarina neden oldugu anlagilmistr. “Yolculuk
talep yonetimi” olarak ortaya yeni bir anlayis ¢ikmigtir.
Bu anlayis, mevcut ulagim-altyapisinin en iist diizeyde
kullanilmast ve hizla gelismekte olan iletisim ve
bilgisayar teknolojileri vb.farkli bilim dallari ile talebin
yonetilmesi olarak agiklanabilir.

Ulagim talebinin yonetilmesiyle ilgili olarak, 6zel
ara¢c kullanimini 6zendirici yaklagimlardan cok, toplu
tasima, bisiklet ve yaya yollarmin 6zendirilmesine
yonelik caligmalar yapilabilir. Toplu tagimada yapilan
iyilestirmeler ve oOzellikle konut alanlarinda veya kent
merkezinin ¢evresinde toplu tagima duraklarina aktarma
otoparklarinin hayata gegirilmesiyle otomobillerin ana

koridorlara ve kent merkezine girme talepleri
azaltilabilir.
Schir merkezlerindeki otopark sayisini

artirmaktan c¢ok, mevcut kapasitenin iyi kullanilmasi,
yogun  saatlerde  kent merkezlerine  girislerin
iicretlendirilmesi ve belirli bdlgelerin yayalagstirilmasi
politikalar1 izlenebilir.

Sehir ve ulastirma miihendisleri devamli olarak
bilgi paylasim yaparak muhtemel ulagim talebinin dogru
belirlenmesini ve bu suretle ortaya ¢ikabilecek etkilerin
onceden on goriilmesini saglayarak uygun planlama ve
yonetim anlayis: gelistirilebilir.
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